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Sieben Forderungen
an das Leitbild fiir die
Bauwirtschaftt

Der Einsturz des Stadtarchivs in
Koln ist das Menetekel eines fehlgeleite-
ten Wettbewerbsfetischismus, mit dem in
Deutschland Milliardenbetridge baulicher
Substanz aufs Spiel gesetzt wurden und
werden.

Ursache ist keineswegs die Uber-
schreitung der Grenzen des technisch
Machbaren, sondern das Verhaltensmu-
ster ausschlieflich auf kurzfristigen fi-
nanziellen Vorteil ausgerichteter Ver-
tragsparteien.

Getreu der Leitlinie: ,.erprobt, be-
wihrt und demontiert” werden seit tiber
zwei Jahrzehnten in Deutschland aus
ideologischen Griinden die Grundlagen
eines geregelten, auf technischen Fort-
schritt und auf Qualitéit hin ausgerichte-
ten Wettbewerbs in der Bauwirtschaft zu-
gunsten eines deregulierten finanziellen Verdriangungs-
wettbewerbs demontiert. Ein o6konomischer Imperativ
macht seither die kurzfristige, eigenniitzige, finanzielle
Vorteilsnahme zur Maxime des Handelns.

In den Gesetzesnovellierungen der letzten Jahre
wurden dementsprechend Bau- und Vergabeordnungen der
offentlichen Kontrollmechanismen zur Sicherstellung von
Sicherheit und Qualitit beraubt. Anstelle des Grundsatzes
von Treu und Glauben ist juristisch verbrdmte List und
Tiicke allgemein anerkanntes Wirtschaftsgebaren.

Die fiir Fithrungsaufgaben notwendige fachliche
Kompetenz fiir die Abwicklung komplexer offentlicher
Bauvorhaben wurde durch den Stellenabbau bei 6ffentli-
chen Bauverwaltungen vernichtet.

Die Finanzkrise hat in dramatischer Weise bewie-
sen, dass eigenniitziges Handeln bei wirtschaftspolitisch
gewolltem Verzicht auf die dem Allgemeinwohl geschul-
deten Spielregeln ungeheure Risiken in Kauf nimmt.

Das Schamtuch des europdischen Marktes deckt
die Arroganz, Ignoranz und Verantwortungslosigkeit der
finanz- und wirtschaftspolitischen Willensbildung. Die
Bauwirtschaft ist wie die Finanzwirtschaft gleichermallen
infiziert und vielerorts paralysiert.

Dr.-Ing. Hans-Peter Andri
Prdasident der Bundes-

vereinigung der Priifingenieure
fiir Bautechnik (BVPI)

Mit der geplanten europdischen
Bauprodukten-Richtlinie werden weiter-
hin in Deutschland bewihrte und notwen-
dige Qualitdtsmalstibe fiir Bauprodukte
abgeschafft, das CE Kennzeichen ver-
kommt zu einer bedeutungslosen Farce.

Reichenhall und Koln werden
keine Einzelfille bleiben, solange die Ri-
siken gesellschaftspolitisch ~akzeptiert
sind.

Die Problemstellung ist sowohl
beim Bundesministerium fiir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung, als auch bei
der Bauindustrie und bei den Ingenieur-
kammern und -verbdnden bekannt. Ein
Leitbild Bau, das alle Partner der Wert-
schopfungskette mit einbezieht und in
ithrem Zusammenwirken stirkt, wurde
zwischenzeitlich gemeinsam erarbeitet.
Es wurde im Mirz der Offentlichkeit vorgestellt (siehe
auch Seite 12). Die Bundesvereinigung der Priifingenieu-
re setzt sich fiir dieses Leitbild ein und erhebt fiir dessen
Umsetzung die folgenden Forderungen:

Die derzeitige Wirtschaftskrise zeigt, dass die Ge-
setze des Marktes alleine zu Wertschopfung und Prospe-
ritdt beim Warenverkehr nicht ausreichen. Planungs- und
Bauprozesse sind keine Handelsware, und weil sie keine
Ware sind, fiihren unregulierte Marktgesetze in der Bau-
wirtschaft zwangsldufig zum Kollaps. Exemplarisch seien
einige grundlegende Unterschiede zwischen dem Erwerb
einer Ware und einem Planungs- oder Bauauftrag aufge-
fiihrt:

B Planung und Bauwerk konnen nicht isoliert bestehen,
sondern haben stets Auswirkungen auf Nachbarbebauung
und Umwelt.

B Die Qualitit der Planung und die Eigenschaften des
Bauwerks sind bei Auftragserteilung nicht messbar, son-
dern nur beschreibbar. Beschreibungen sind von Haus aus
interpretierbar, die Interpretation der Beschreibung setzt
notwendig den Grundsatz von Treu und Glauben voraus.

B Fehler konnen in der Regel nicht durch Gebrauchstests
nach Fertigstellung ermittelt und behoben werden, sondern
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nur durch pridventive Fehlervermeidungsmethoden wih-
rend des Planungs- und Bauprozesses.

B Mingel gefihrden nicht nur materielles Gut, sondern
grundsitzlich menschliches Leben und korperliche Unver-
sehrtheit.

B Bauwerke und bauliche Anlagen sind insgesamt sowohl
Tréager als auch Spiegelbild von Zivilisation und Kultur.

Fiir die Realisierung eines Leitbildes Bauwirtschaft
leitet die BVPI daher folgende sieben Forderungen an Po-
litik und gesetzgebende Korperschaften ab und bittet die
Bauwirtschaft, Kammern und Ingenieurverbdande um deren
Unterstiitzung:

1. Die personelle Ausstattung der 6ffentlichen Bauverwal-
tung und der Bauaufsichtsbehdrden mit kompetenten, un-
abhingigen, dem Gemeinwohl verpflichteten Ingenieuren
muss wieder auf das Mal} angehoben werden, das der kul-
turellen und volkswirtschaftlichen Bedeutung der gebau-
ten Umwelt entspricht.

2. Staatlichen Kontrollmechanismen zur Gefahrenabwehr,
zur Sicherstellung der Standsicherheit, des Brandschutzes
und der Nachhaltigkeit, die in den vergangenen Jahren aus
der Musterbauordnung und den Bauordnungen einiger
Linder eliminiert wurden, miissen wieder eingefiihrt wer-
den. Rechte und Pflichten der Bauaufsichtsbehdrden und

der in Threm Auftrag hoheitlich handelnden, unabhéngigen
Priifingenieure sind wiederherzustellen.

3. Rechtsform und Umfang der bewihrten Honorarord-
nung fiir Architekten und Ingenieure miissen beibehalten
werden.

4. Bei der Vergabe von offentlichen Planungs- und Bau-
leistungen darf nicht mehr nach dem billigsten Angebot,
sondern nur nach Qualifikation und Auskommlichkeit ent-
schieden werden.

5. Dem grundsitzlich zu begriilenden europédischen Markt
diirfen bewdihrte deutsche Qualititsstandards bei fachli-
cher Ausbildung, Planung, Bauprodukten und Bauprozes-
sen nicht europdischen Berufsausiibungs-, Dienstleistungs-
und Bauproduktenrichtlinien auf niedrigstem Niveau ge-
opfert werden.

6. Die Zusammenarbeit zwischen Bauministerien, Bau-
wirtschaft, Kammern und Ingenieurverbidnden ist weiter
zu intensivieren, um ein angemessenes Bild des Bauinge-
nieurs in der Offentlichkeit zu prigen.

7. Baunormen sind in gemeinsamer Anstrengung von Bau-
wirtschaft, Bauaufsicht, Kammern und Ingenieurverbin-
den auf ein handhabbares Maf} zu beschneiden. Thre An-
wendung und Auslegung muss Personen mit Ingenieuraus-
bildung, Sachverstand und Erfahrung vorbehalten bleiben.
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NACHRICHTEN

Bundesregierung, Bauwirtschaft und BVPI ziehen an einem Strang

Die Priifingenieure unterstiitzen
das Leitbild fiir die Bauwirtschaft

Sechs generelle Leitlinien beschreiben die ,,Vision einer
zukunftsorientierten Branche**

Die Bundesvereinigung der Priifingenieure fiir Bautechnik hat
ihre Mitglieder aufgerufen, das ,,Leitbild Bau* in ihre téigliche Ar-
beit zu integrieren und mit Geschéftspartnern und Behorden inten-
siv zu diskutieren. Sie begriiBt die Aufstellung eines solchen Leitbil-
des ausdriicklich, das die Bundesregierung in ihrem Koalitionsver-
trag als eines ihrer politischen Ziele vereinbart hatte, um damit den
Stellenwert der Bauwirtschaft unter konjunktur-, wachstums-, ener-
gie- und arbeitsmarktpolitischen Gesichtspunkten hervorzuheben
und zur Imageverbesserung der Branche beizutragen (siehe dazu

auch das Editorial auf Seite 4).

Rund zwei Jahre lang ha-
ben deshalb die Verbénde und
Kammern der Bauindustrie, des
Baugewerbes, der Ingenieure und
Architekten sowie der Bauge-
werkschaft den jeweils eigenen
Standort analysiert und gemein-

sam ihre jeweiligen grundsatzli-
chen Probleme diskutiert. Als Er-
gebnis dieser zweijdhrigen Arbeit
hat die Branche ein gemeinsames
Leitbild und Vorstellungen iiber
Wege zur Uberwindung der Bau-
krise in Deutschland entwickelt.

Ende Mirz ist es dann dem Bun-
desbauminister in Berlin feierlich
iibergeben worden. In sechs Leit-
linien ist sodann diese ,,Vision ei-
ner zukunftsorientierten Branche*
zusammengefasst worden:

B Die Akteure der Wertschop-
fungskette Bau sind Gestalter
und Problemldser.

M Kundenorientierung, Partner-
schaft und Fairness sind die
Grundlagen fiir die Zusammen-
arbeit.

M Die Qualitidt von Bauwerken
ist tiber den Lebenszyklus zu be-

Arbeitstagung der Bundesvereinigung
der Priifingenieure im September auf Sylt

Wie bereits in der Ausgabe
33 des Priifingenieurs gemeldet,
wird die diesjdhrige Arbeitsta-
gung der Bundesvereinigung der
Priifingenieure fiir Bautechnik
am 18. und 19. September 2009
in Westerland auf Sylt stattfin-
den. Terminlicher Schwerpunkt
dieser Arbeitstagung werden die
Fachvortrage am 18. und am
Vormittag des 19. Septembers
sein.

Folgende Themen werden be-
handelt:

B Eurocode 2 fiir Deutschland,

B Vergleich der Stahlbetonnor-
men in Deutschland und in
der Schweiz,

B die neue Bauproduktenver-

ordnung und ihr Einfluss auf
die Bauiiberwachung,

B Strategien zur Ertiichtigung
alterer Stral3enbriicken,

B Betongelenke im Eisenbahn-
briickenbau,

B Tragverhalten zweiachsiger
Hohlkorper.

Im Festvortrag wird in die-
sem Jahr philosophiert, und zwar
iiber das Gliick und dariiber, war-
um Gliick nicht das Wichtigste
im Leben ist. Es spricht Prof. Dr.
Wilhelm Schmid. Schmid ist
Freier Philosoph und auB3erplan-
maiBiger Professor fiir Philoso-
phie an der Universitét Erfurt. Er
hat Philosophie und Geschichte
an der FU in Berlin, an der Sor-
bonne in Paris und in Tiibingen
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studiert. 1991 hat er in Tiibingen
mit einer Arbeit iiber die Lebens-
kunst bei Michel Foucault pro-
moviert und sich 1997 mit der
Grundlegung einer Philosophie
der Lebenskunst in Erfurt habili-
tiert. Gelehrt hat er an der Uni-
versitéit Leipzig, der TU Berlin,
der PH Erfurt, der Universitit Je-
na und an den Universititen Riga
(Lettland) und Tiflis (Georgien).

Das von der schleswig-hol-
steinischen Landesvereinigung
der Priifingenieure zusammenge-
stellte Rahmenprogramm dieser
Arbeitstagung verspricht einige
maritime Naturerlebnisse, kultur-
geschichtliche Entdeckungen und
— vor allem — jede Menge gute
Luft.



werten und soll nach wirtschaft-
lichen, 6kologischen und sozia-

len Nachhaltigkeitskriterien ver-
bessert werden.

M Bildung ist der Schliissel fiir
Qualitit, Innovation, Beschifti-
gungs- und Wettbewerbssicher-
heit.

B Die Innovationskraft der
Wertschopfungskette Bau soll
gestiarkt und ein Leitmarkt fiir
innovatives Bauen werden.

B Legalitdt und Wertemanage-
ment sind Voraussetzungen fiir
fairen Wettbewerb, Arbeitsplatz-
sicherheit und nachhaltigen Ge-
schiftserfolg.

Das Leitbild soll eine Ori-

entierung fiir die Werte der Bran-
che geben und dazu beitragen,
dass in der zersplitterten Wert-
schopfungskette ein Wir-Gefiihl
entsteht. Es richtet sich nicht nur
an die Unternehmen der Wert-
schopfungskette Bau selbst, son-
dern auch an die Kunden und die
Offentlichkeit sowie an die Poli-
tik.

Das Leitbild soll aulerdem,
so heif3t es in der Zusammenfas-
sung, dazu beitragen, ,.einen Ge-
samtrahmen fiir eine moderne
Baupolitik zu entwickeln, die mit
Innovation und Qualitit Investitio-
nen und Arbeitsplitze sichert®.
Dariiber hinaus soll es den Stellen-

wert der Wertschopfungskette Bau
bei der Gestaltung und Umsetzung
der groflen gesellschaftlichen Zu-
kunftsprojekte und in der Innovati-
onspolitik sichtbar machen.

Fiir die Umsetzung des
Leitbildes haben die Kammern
und Verbinde zahlreiche Vorschli-
ge unterbreitet. Dabei steht die
Verbreitung des Leitbildes inner-
halb der jeweiligen Verbandsmit-
gliedschaften und iiber Zeitschrif-
ten, Newsletter und Pressemittei-
lungen an erster Stelle. Weitere
Vorschlédge sind Fernsehspots,
Symposien zu den Themen ,,Qua-
lifikation von Beschiftigten* bis
,»Qualitdt und Lebenszyklus von
Bauten®.

11. EBA-Sachverstindigentagung in Fulda

vpi-EBA baut Kontakte zu Verbianden und
Behorden des Eisenbahnwesens aus

Am 3. und 4. Februar 2009
hat in Fulda die 11. Sachverstéindi-
gentagung des Eisenbahn-Bundes-
amtes stattgefunden, an der auch,
wie schon im Vorjahr, die Vereini-
gung der Sachverstidndigen und
Priifer fiir bautechnische Nachwei-
se im Eisenbahnbau (vpi-EBA)
beteiligt war.

Passend zum Tagungsthema
(,,15 Jahre Bahnreform — Quo va-
dis Aufsicht?‘) hat dort der Ge-
schiftsfiihrer der vpi-EBA, Dipl.-
Ing. Manfred Tiedemann, dem
Veranstalter eine thematische
Steilvorlage geliefert, indem er die
Vielfalt der Modelle fiir die Bau-
aufsicht im Eisenbahnwesen kriti-
sierte und den im September 2008
vom Bundesministerium fiir Ver-
kehr, Bau und Stadtentwicklung
herausgegebenen Entwurf einer
Verordnung zur Regelung des Ver-
fahrens zum Bau von Eisenbahn-
Betriebsanlagen und zur 6ffentli-
chen Bestellung von Sachverstén-
digen im Eisenbahnwesen begriif3-

te. Tiedemanns Statement ergénzte
sinnvoll weitere fachliche Aufe-
rungen der Vertreter des EBA,
ndmlich von Ass. jur. Ralf
Schweinsberg und von Dipl.-Ing.
Peter Schollmeier.

Am zweiten Tag der Tagung
wurden in drei parallelen Work-
shops spezielle Fachfragen des In-
genieurbaus (Oberbau, Hochbau),
der Leit- und Sicherungstechnik,
(Telekommunikation, elektroni-
sche Anlagen) und des Fahrzeug-
wesens vorgetragen und diskutiert.
Im Rahmen dieser Workshops hat-
te u. a. Dr.-Ing. Dieter Winsel-
mann als Mitglied des Vorstandes
der Bundesvereinigung der Priifin-
genieure fiir Bautechnik iiber ,,Sta-
tisch-konstruktive Besonderheiten
des unterirdischen Bahnhofs fiir
den Flughafen Berlin Brandenburg
International (BBI)* referiert.

Bedeutsame positive Be-
gleiterscheinungen der diesjdhri-
gen EBA-Sachverstindigentagung

+

Der Priifingenieur April 2009

bestanden nach Uberzeugung Tie-
demanns darin, dass dort — wie
auch auf vielen anderen Veranstal-
tungen solcher Art — seitens des
Vorstandes und der Geschiftsstel-
le der vpi-EBA und der BVPI fiir
die Priifingenieure und Sachver-
stindigen neue und wichtige Kon-
takte gekniipft werden konnten,
wie in diesem Fall zum neuen
Prisidenten des Eisenbahn-Bun-
desamtes, Gerald Horster, zum
Leiter der Abteilung 1 und Vize-
priasidenten des EBA, Ralf
Schweinsberg, zum Verlagsleiter
Technik und Verkehr der Eurail-
press, Detlev K. Suchanek, sowie
zu verschiedenen Auflenstellenlei-
tern des EBA.

Damit schlief8t die vpi-EBA
nahtlos an das an, was sie im Sin-
ne ihrer Mitglieder bereits in der
Vergangenheit eingeleitet hatte:
die Pflege guter Kontakte zu allen
relevanten Verbanden und Behor-
den des Eisenbahnwesens und die
Zusammenarbeit mit ihnen.



NACHRICHTEN

Die VDI 6200 soll eine Minimierung des Schadensrisikos ermoglichen

VDI fordert regelmifBige Kontrolle
der Standsicherheit von Bauwerken

,»» Verformungen, Feuchtigkeit oder groBiere Risse
miissen ernst genommen werden‘

. Der Verein Deutscher Ingenieure (VDI) hat eine regelmiiBige
Uberpriifung der Standsicherheit von Gebiuden aller Art gefordert.
,,Wir sind der Uberzeugung, dass eine regelmiBige Uberpriifung
durch eine fachkundige Person besonders fiir 6ffentliche Gebiude
unabdingbar ist*, erklirte das Mitglied des Vorstandes der VDI-Ge-
sellschaft Bautechnik, Dr.-Ing. Robert Hertle, der zugleich der 2.
Vorsitzende der Landesvereinigung der Priifingenieure in Bayern

ist.

,»Wichtig ist*, sagte Hertle
nach den Geb#udeeinstiirzen in
Koln, ,,dass Schiaden im Gebiude,
wie etwa groflere Risse, Verfor-
mungen oder Feuchtigkeit, in Zu-
kunft ernst genommen werden.*
Sinnvoll, so Hertle weiter, sei eine
solche Uberpriifung nach den Vor-
gaben der Richtlinie VDI 6200
(Entwurf Oktober 2008). Sie gebe
Fachleuten Bewertungskriterien
und Handlungsanleitungen zur Be-
urteilung der Standsicherheit bau-
licher Anlagen und zu ihrer In-
standhaltung an die Hand.

Der Entwurf der VDI-Richt-
linie 6200 (,,Standsicherheit von
Bauwerken - RegelmiBige Uber-
priifung*) beschreibt, wie prophy-

laktische Uberpriifungen der
Standsicherheit von Immobilien
strukturiert und regelméBige effi-
zient durchgefiihrt werden konnen.
Der Anwendungsbereich der
Richtlinie umfasst bauliche Anla-
gen aller Art mit Ausnahme von
Briicken und Tunneln. Fiir den
Zweck der Richtlinie werden die
Bauwerke (sowohl Bestands- als
auch Neubauten) in Schadensfol-
geklassen und in Robustheitsklas-
sen eingestuft.

Die Richtlinie formuliert
Vorgaben fiir die Bestandsdoku-
mentation und definiert Anforde-
rungen an die Uberpriifenden. Ab-
hiingig von Schadensfolgeklasse,
statisch-konstruktiven Merkma-

len, Baustoffeigenschaften und
Einwirkungen gibt sie Uberprii-
fungsmethoden und -verfahren an
und empfiehlt Uberpriifungsinter-
valle.

Die Richtlinie wendet sich
an die Eigentiimer von Immobili-
en, Gebdudeeigentiimer und Ver-
fligungsberechtigte. Auch den Be-
ratenden Ingenieuren, Architekten
und den Priifingenieuren fiir Bau-
statik kann sie, nach Ansicht Hert-
les, ein Leitfaden sein, der eine
strukturierte Vorgehensweise mit
praktischen Arbeitsunterlagen und
Entscheidungshilfen, Checklisten
und weitere Kriterien fiir ein ein-
wandfreies technisches Handeln
anbietet.

Die Richtlinie ist im Beuth
Verlag erschienen und kostet
58,30 Euro (im Download: 64,84
Euro).

www.beuth.de
www.vdi.de/richtlinien
Fax: 0211/6214-156

Am 11. September an der TU Dresden

5. Symposium iiber die experimentelle
Untersuchung von Baukonstruktionen

Am 11. September veran-
staltet die Fakultidt Bauingenieur-
wesen der Technischen Universitit
Dresden (Institut fiir Massivbau,
Prof. Dr.-Ing. Steffen Marx) ihr
5. Symposium iiber die experi-
mentelle Untersuchung von Bau-
konstruktionen.

Ziel dieses Symposiums ist
es, die Nutzung der Mess- und
Versuchstechnik fiir die Bewertung
des Zustandes und der Restnut-
zungsdauer von Bauwerken zu for-
dern. Die sicherheitstechnische
und wirtschaftliche Bedeutung sol-
cher Fragen seien gerade fiir grof3e
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Infrastrukturbetreiber enorm, heif3t
es in der Ankiindigung der Veran-
staltung, weil fiir den zum Teil
stark tiberalterten Bauwerksbe-
stand immer ofter objektive Be-
wertungsverfahren bendtigt wiir-
den, um Verfiigbarkeit und Sicher-
heit gewihrleisten beziehungswei-



se den optimalen Instandsetzungs-
oder Erneuerungszeitpunkt festle-
gen zu konnen.

Wihrend des Symposiums
werden deshalb verschiedene Ver-
fahren experimenteller Kurz- und
Langzeituntersuchungen vorge-
stellt und deren Anwendung de-
monstriert. Anhand von Beispielen

soll dabei gezeigt werden, wie aus
experimentellen Untersuchungen
konkrete Aussagen beziiglich der
Tragfahigkeit, der Gebrauchstaug-
lichkeit und der Restlebensdauer
bestehender Baukonstruktionen
abgeleitet und zu Handlungsemp-
fehlungen fiir den Bauherren ver-
arbeitet werden konnen. Dafiir
wird auch die Anwendung der

Mess- und Versuchstechnik bei der

Erforschung und Erprobung neuer
Baukonstruktionen praktisch de-
monstriert.

Das Programm des Sympo-
siums steht unter
P www.tu-dresden.de/biwitb/
mbau/veranstalt/seub/index.html
Fax: 0351/463-37289

Novellierung von MBO und M-PPVO:

Dienstleistungsrichtlinie:
Priifingenieure bleiben skeptisch

Jetzt kommt es darauf an, in welcher Form die deutschen Lander
die neue M-PPVO iibernehmen

Trotz aller ihrer vielfiltigen Bemiihungen und Anstrengungen
ist es der Bundesvereinigung der Priifingenieure fiir Bautechnik be-
kanntlich bislang nicht gelungen, die Titigkeit des Priifens aus dem
Geltungsbereich der Dienstleistungsrichtlinie (DLR) der EU mit der
Begriindung herauszunehmen, dass die Priifingenieure ,,0ffentliche
Gewalt* im Sinne des Artikels 45 des EG-Vertrages ausiibten.

Folgerichtig hat die ARGE-
BAU die Novellierungen der Mus-
terbauordnung MBO und der Mus-
ter-Priifverordnungen M-PPVO
durchgefiihrt, ohne die wesentli-
chen Anderungswiinsche der Priif-
ingenieure zu beriicksichtigen.
Gleichwohl sind folgende Ergeb-
nisse zu vermerken:

M Nur natiirliche Personen kon-
nen fiir die Priifung und Uberwa-
chung von Bauvorhaben staatlich
anerkannt werden.

M Priifer aus dem EU-europii-
schen Ausland brauchen, wenn
sie in Deutschland als solche
titig werden wollen, keine Nie-
derlassung zu griinden.

M Zweitniederlassungen diirfen
in Deutschland gegriindet wer-
den; sie bediirfen aber im Einzel-
fall der Zustimmung der Aner-
kennungsbehorden beider Lan-

der; dafiir miissen die Eigenver-
antwortung, die Anzahl der Mit-
arbeiter und die fachliche Quali-
fikation der Priifer nachgewiesen
werden.

B Fiir die Abwicklung ihrer Ho-
norierung sollen sich die Priifin-
genieure und Priifsachverstindi-
gen einer gemeinsamen Bewer-
tungs- und Verrechnungsstelle
bedienen.

Die BVPI erwartet nun-
mehr mit groler Spannung,
wie die deutschen Lénder die
M-PPVO, die ja nur empfehlen-
den Charakter hat, in ihre Lan-
desgesetze und Verordnungen
iberfithren werden. Dabei
interessiert sie vor allem die
Frage, wie die Qualifikation von
Priifern aus den européischen
Léndern verglichen und wie
kiinftig in Deutschland in der
Praxis gepriift werden soll.

A
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Hinsichtlich der Interpretation
und unterschiedlichen juristi-
schen Ansichten der Einordnung
von Priiftatigkeiten in die
Dienstleistungsrichtlinie sind
mittlerweile folgende Veroffent-
lichungen bekannt:

B ,EU-Dienstleistungsrichtlinie
und nationales Baurecht® — von
Dr. Isabel Schiibel-Pfister (Bay-
reuth/Miinchen), erschienen in
der Zeitschrift fiir deutsches und
internationales Bau- und Verga-
berecht (ZfBR), Jg. 31, Nr.
3/2008;

M , Bauaufsichtliche Tatigkeit
der Priifingenieure als Ausii-
bung offentlicher Gewalt* — von
Prof. Dr. jur. Christoph Degen-
hart (Leipzig), erschienen in der
Zeitschrift fiir deutsches und in-
ternationales Bau- und Vergabe-
recht (ZfBR), Jg. 31, Nr.
8/2008;

M , Der Priifingenieur fiir Stand-
sicherheit und die europiische
Dienstleistungsrichtlinie® — von
Dr. Christoph Steiner (Berlin),
erschienen in der Zeitschrift
Baurecht, Nr. 2/2009.
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,sDie Kontinuitit der fachlichen Information wird immer wichtiger

Das 17. Bautechnische Seminar

erfiillte das gewohnt hohe Niveau

Bauen in Erdbebenzonen/Stand europiischer Regelungen/
Zerstorungsfreie Priifverfahren

Seit vielen Jahren schon garantieren renommierte Ingenieur-
wissenschaftler und die Reprisentanten der Obersten Bauaufsicht
von Nordrhein-Westfalen das iiberdurchschnittlich hohe fachliche
Niveau der Bautechnischen Seminare, die die Landesvereinigung
der Priifingenieure fiir Baustatik und das dortige Ministerium fiir
Bauen und Verkehr zusammen mit dem VBI-Landesverband NRW
jedes Jahr fiir Priifingenieure, Bauaufsichtsbehorden und Trag-
werksplaner durchfiihren. Diesen traditionell hohen Anspruch hat
auch das 17. Seminar dieser Reihe erfiillt, das vor fast dreihundert
Teilnehmern Ende vergangenen Jahres in Ratingen wieder hochst
aktuelle ingenieurwissenschaftliche Vortrige bot.

Die Bedeutung dieser Se-
minare fiir die Praxis und fiir die
Bauverwaltung des Landes NRW
betonte in seinem Gru3wort der
zustdndige Abteilungsleiter im
Ministerium fiir Bauen und Ver-
kehr von NRW, Ministerialdiri-
gent Riidiger Stallberg. Er hob
vor allem die Wichtigkeit hervor,
die der Kontinuitit der Informati-
on vor allem in Zeiten des Um-
bruchs der Regelwerke beigemes-
sen werden miisse. Auch lobte er
den Wert des fachlichen Gedan-
kenaustauschs zwischen der
Obersten Bauaufsicht, den Bau-
ordnungsidmtern und den Priifin-
genieuren.

,»Afrika bewegt sich nord-
wirts und staucht deshalb die eu-
ropdische Plattenstruktur der Erd-
kruste.” Mit diesem Hinweis eroft-
nete Prof. Dr.-Ing. Konstantin
Meskouris von der RWTH Aachen
seinen Vortrag iiber das Bauen in
den Erdbebenzonen von NRW.
Insbesondere der Raum Aachen
sei mit stidrkeren Auswirkungen
bis zum Rhein betroffen, sagte er,
historische Beben seien jedoch
auch rechtsrheinisch vorgekom-
men, vereinzelt sogar bis etwa
nach Osnabriick. Der Einfluss der
ortlichen Untergrundverhiltnisse
ist, so referierte Meskouris, von

der Untergrund- und der Bau-
grundklasse abhingig. Die Boden-
beschleunigungen reichten von Vj
> 800 m/s (Festgestein) bis < 150
m/s (Lockerboden, weich bis brei-
ig). Das sei Grund genug, bei der
Planung und Ausfiihrung von Ge-
biuden die Einwirkungen richtig
zu erfassen.

Dazu passend stellte Dr.-
Ing. Christoph Butenweg, eben-
falls von der RWTH Aachen,
,.Beispiele fiir erdbebengerechtes
Bauen® vor. Seine These: Eine
schlechte, nicht erdbebengerechte
Konzeption des Tragwerks kann
auch nicht ,,durch eine noch so
ausgefuchste Berechnung* kom-
pensiert werden. An einer groflen
Zahl durchgerechneter unter-
schiedlicher Bauwerkstypen des
Hochbaus sowie des Anlagenbaus
hat Butenweg die Verformungen
und Verschiebungen in Abhéngig-
keit von Widerstandspotential und
Duktilitdt anschaulich erldutert.
Die Ergebnisse seiner Analysen
spiegelten, wenn auch in abstrak-
ter Darstellung, den Zusammen-
hang von Einwirkung und Bau-
werkswiderstand. Butenweg erldu-
terte so Erkenntnisse, die fiir jeden
Tragwerksplaner und Priifinge-
nieur von hochstem Interesse ge-
wesen sein diirften.
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Zusammenfassend stellte
Butenweg fest, dass Nachweise
von Mauerwerksbauten zurzeit
noch schwierig seien; ebenso stehe
man bei Altbauten hdufig vor
kaum I6sbaren Problemen. Son-
derbauwerke seien in der DIN
4149 nicht erfasst.

Dr.-Ing. Lars Meyer vom
Deutschen Beton- und Bautech-
nik-Verein wies in seinem Vortrag
liber die ,,Verwendung von Beton-
Fertigteilen nach neuen Europi-
schen Normen* mit Nachdruck auf
die Anderungen und Zustindigkei-
ten hin. Aus der Konformititser-
klarung des Herstellers konne der
Verwender weder ableiten, dass
das Produkt sicher ist, noch dass
es seinen Vorgaben entspricht.
Dies sei durch den Verwender zu
kontrollieren! Der Hersteller hafte
fiir sein Produkt lediglich hinsicht-
lich der Einhaltung der vom Ver-
wender vorgegebenen Anforderun-
gen im Rahmen des fiir das jewei-
lige Produkt maBSgebenden Regel-
werks. Wesentlicher Bestandteil
sei die Wareneingangskontrolle
auf der Baustelle hinsichtlich der
Uberpriifung auf Ubereinstim-
mung mit der Bestellung. Dies be-
denkend, sei, so Meyer, die bishe-
rige CE-Kennzeichnung auf Fer-
tigteilen ,,nichtssagend und damit
irrefiihrend* (siehe auch: ,,Neue
Bauproduktenverordnung darf
nicht zu Lasten der Anwender ge-
hen‘ auf Seite 14).

Auf die neue Ordnung der
Zustindigkeiten machte auch
Dipl.-Ing. Erich Jasch vom Deut-
schen Institut fiir Bautechnik in
seinem Vortrag iiber ,,Sichere Bau-
werke unter Beriicksichtigung eu-
ropiischer Regelungen® aufmerk-



sam. Den Kern des EU-Ansatzes
(Art. 3, Abs. 1 BPR) zitierte er
wortlich: ,,Die wesentlichen An-
forderungen richten sich nicht an
ihren Regelungsgegenstand, die
Bauprodukte, sondern an die Bau-
werke, in die die Bauprodukte ein-
gebaut werden.“ Im Gegensatz zu
Maschinen und Spielzeug handele
es sich bei allen vorgefertigten
Bauteilen um Zwischenprodukte,
ob es nun Filigranplatten sind oder
Diibel.

Jaschs Vortrag war eine
Fundgrube fiir die, die sich im
Dickicht der Zustindigkeiten bes-
ser zurechtfinden mochten.

Diesem Ziel diente auch das
Referat von Ministerialrat Dipl.-
Ing. Ernst Schmieskors, der im
NRW-Ministerium Bauen und
Wohnen das Referat Bautechnik
leitet. Er stellte die Regelwerke
dar, die im bauaufsichtlichen Ver-
fahren anzuwenden sind, und er
wies darauf hin, dass die Baure-
gellisten A und B mindestens ein-
mal im Jahr aktualisiert und neu
herausgegeben wiirden; sie konn-
ten am Computer eingesehen wer-
den.

Anforderungen an die Aus-
fiihrung von geschweil3ten Stahl-
tragwerken nach der europiischen
Vornorm pr EN 1090, Teil 1 und 2,
waren das Thema von Dipl.-Ing.
Jorg Mihrlein von der Schweil3-
technischen Lehr- und Versuchs-
anstalt in Duisburg. Seine Schluss-
bemerkung hatte fiir die Priifinge-
nieure eine besondere Bedeutung:
,.Bereits jetzt geltende Regelungen
werden durch viele neue Anforde-
rungen ergénzt, die nicht nur den
Bereich Schweilen betreffen. Der
Schlussentwurf der pr EN 1090-1,
datiert vom Mirz 2008, umfasst
43 Seiten, Teil 2 vom August 2007
bringt es auf 239 Seiten. Wer da
Schritt halten mochte, tut gut dar-
an, sich schon jetzt mit dieser
Norm vertraut zu machen - das gilt
nicht nur fiir die Stahlbauingenieu-
re, sondern insbesondere auch fiir
die Priifingenieure.*
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Der Einsatz zerstorungsfrei-
er Priifverfahren zur Feststellung
von Zustand und Qualitéit von
Bauteilen ist fiir den Priifingenieur
ein spannendes Thema. Denn
nicht nur bei bestehenden Bauwer-
ken, auch bei Neubauten ist die
Uberpriifung von vorhandener
oder erreichter Qualitit immer
wieder ein wichtiger Teil seiner
taglichen Arbeit. Besonders bei fi-
ligranen Bauteilen oder aus hochg-
radig beanspruchten Querschnitts-
bereichen ist eine Probenentnahme
zur Feststellung von Materialei-
genschaften kaum moglich. Es er-
staunte deshalb niemanden im
Saal, dass Dipl.-Ing. Alexander
Taffe von der Bundesanstalt fiir
Materialforschung die volle Auf-
merksamkeit des Auditoriums
gehorte, als er ,,Bauwerksdiagno-
sen mittels zerstorungsfreier Prii-
fungen* erlduterte. Taffe erinnerte
daran, dass Beton- und Stahlbeton
bis vor kurzem mit keiner Mess-
methode beizukommen gewesen
sei. Das habe sich aber mittlerwei-
le grundlegend geédndert. Inzwi-
schen konne man ultraschallba-
sierte Messgerite, elektromagneti-

sche und elektrochemische Ver-
fahren sowie Remanenzmagnetis-
mus-Verfahren und die Spektro-
skopie einsetzen, soweit erforder-
lich auch in Kombination, um die
gewiinschten Materialkennwerte
zu erhalten. Freilich gehe es nicht
ohne Sachkunde und gehorige Er-
fahrung. Merkblitter der Deut-
schen Gesellschaft fiir Zer-
storungsfreie Priifung (DGZfP)
giben deshalb eine Ubersicht iiber
Einsatzmoglichkeiten und -gren-
zen des jeweiligen Messgerits.

Dem Vorsitzenden der Ver-
einigung der Priifingenieure in
NRW, Dr.-Ing. Jérg Erdmann, ist
es nicht nur ein Anliegen, die
richtigen Themen einzubringen,
sondern auch dafiir zu sorgen,
dass alle Vortrdge in einem Ta-
gungsband zusammengefasst und
zum vertiefenden Heimstudium
den Teilnehmern zur Verfiigung
stehen. Stets orientiert sich die
Themenauswahl an der aktuellen
Situation und sich ankiindigenden
Entwicklungen.

Dipl.-Ing. Josef Dumsch

Rudolf Miiller neuer
Vorsitzender im Saarland

Zum neuen Vorsitzenden der Landesvereinigung der Priifingenieure
im Saarland ist Dipl.-Ing. Rudolf Miiller gewéhlt worden. Er loste Dipl.-Ing.
Gerhard Schaller ab, der nach fast fiinfzehn Jahren im Amt des 1. Vorsit-
zenden von den Teilnehmern der jiingsten Mitgliederversammlung mit

grofSem Dank verabschiedet wurde.

Diesen Dank haben Dipl.-Ing.
U. Elliger, und Dipl.-Ing. Winfried
Blaes als Vertreter der Obersten
Bauaufsicht noch verstirkt, die vor
allem die kollegiale, freundliche und
hilfsbereite Art Schallers hervorhoben
haben.

Schwerpunkte der kiinftigen

Arbeit des Vorstandes sind:

B die Mitwirkung der VPI Saarland
an der Umsetzung der EU-Dienst-
leistungsrichtlinie in die Priifbe-
rechtigten- und Priifsachverstidn-
digenverordnung,

M die Gewinnung der Landesbau-
behorde fiir die Anwendung der
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PPVO auch bei Baumanahmen
des Bundes und des Landes,

B die Fortsetzung der Bestrebun-
gen, die Vergiitung der Kosten-
entwicklung anzupassen,

B die Werbung fiir das Vieraugen-
prinzip.

Die neue Adresse lautet:
Vereinigung der Priifingenieure fiir
Baustatik im Saarland

Parkstrafle 31

66606 St. Wendel

Tel.: 06851/9310-0

Fax: 06851/9310-10

E-Mail: mueller @ geber-mueller.de
www.vpi-saarland.de
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Neue Bauproduktenverordnung darf
nicht zu Lasten der Anwender gehen

Mit ihrem Inkrafttreten kann fiir Sommer 2011 gerechnet werden

Die Bauproduktenrichtlinie der EU ist national bekanntlich in
das Bauproduktengesetzt vom 10. August 1992 umgesetzt worden,
mit dem das Inverkehrbringen von Bauprodukten und deren freier

Warenverkehr geregelt werden.

Der gegenwirtig diskutierte
Vorschlag fiir eine neue Baupro-
duktenverordnung soll harmoni-
sierte Bedingungen fiir die Ver-
marktung von Bauprodukten be-
schreiben. Die harmonisierenden
Normen sollen aber nicht mehr die
Aufgabe haben, Rechts- und Ver-
waltungsvorschriften zu erfiillen,
sondern sie sollen Priifverfahren
und Priifdeklarationen harmonisie-
ren. Das neue CE-Zeichen be-
schreibt also nicht mehr die
Brauchbarkeit eines Produktes,
sondern beinhaltet die Erkldrung,
dass das Produkt konform mit der

erklirten Leistung gehe. Die neue
Verordnung wird deshalb hohe
Anforderungen an die Marktiiber-
wachung stellen, denn sie muss

M kontrollieren, ob das Baupro-
dukt die erklérte Leistung er-
bringt,

M feststellen, welche Ursache
der moglichen Nichtkonformitit
des Produktes zugrunde liegt,

M priifen, ob die CE-Kenn-
zeichnung rechtmifig aufge-
bracht ist,

M dariiber wachen, dass alle fiir
die Verwendung im jeweiligen
Mitgliedsstaat notwendigen Pro-
dukteigenschaften deklariert
wurden.

Das Hauptanliegen der euro-
pdischen Bauwirtschaft in den Ver-
handlungen mit der EU geht dahin,
dass Erleichterungen fiir die Her-
steller der Produkte prinzipiell
nicht zu Belastungen fiir die An-
wender der Produkte fiihren diirfen.

Die Verabschiedung der
neuen Bauproduktenverordnung
soll noch vor den Europawahlen
im Juni 2009 erfolgen. Sie wiirde
dann — nach einer Ubergangszeit
von 2 Jahren — am 1. Juli 2011 in
Kraft treten.

Deutscher Mauerwerkskongress

am 24. September 1n Dresden

Am 24. September veranstalten die Technische Universitit
Dresden, die Deutsche Gesellschaft fiir Mauerwerksbau (DGfM)
und der Fachverband Hoch- und Massivbau im Zentralverband des
Deutschen Baugewerbes ZDB den Deutschen Mauerwerkskongress

2009.

Mitveranstalter sind die Lan-
desvereinigung der Priifingenieure
in Sachsen, deren Vorsitzender,
Prof. Dr.-Ing. Wolfram Jiger, den
Lehrstuhl fiir Tragwerksplanung
der TU Dresden innehat. Er organi-
siert und fiihrt die Veranstaltung
durch. Mitveranstalter sind auller-
dem die Kammern der Ingenieure
und Architekten in Sachsen, die die
Teilnahme als Weiterbildungsver-
anstaltung anerkennen.

Das Thema des Kongresses:
~-Mauerwerksbau — gestern, heute,
morgen* wird — in seinem berufs-
politischen und wirtschaftlichen

Teil- wenige Tage vor der Wahl
des 17. Deutschen Bundestages —
Experten aus Politik, Wirtschaft
und Wissenschaft mit der Frage
konfrontieren, ob eine Trendwende
am Bau gelingen wird — trotz der
Knappheit an bezahlbarem Wohn-
raum und des historischen Tief-
standes der Zahl von Neubauten.

Im technischen Teil werden
als Hauptthemen Umweltaspekte,
Energieeffizienz und Nachhaltig-
keit im Mauerwerksbau behandelt.
In zwei parallel laufenden Work-
shops werden aulerdem techni-
sche, rechtliche und normative
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Entwicklungen im Mauerwerks-
bau und die Bemessung und Aus-
fiihrung von Mauerwerk erortert.

Tagungsort des Mauerwerks-
kongresses ist in diesem Jahr das
Hilton-Hotel im Zentrum der
Dresdner Altstadt, also direkt ge-
geniiber von der Frauenkirche. Das
Rahmenprogramm sieht deshalb —
unter anderem — eine exklusive
Fiihrung durch die Frauenkirche in-
klusive eines Kuppelaufstiegs vor.

Das Programm und ein For-
mular fiir die Online-Anmeldung
stehen auf der Website fiir den
Kongress.

P www.mauerwerkskongress.de
info@mauerwerkskongress.de
Fax: 0351/83296-40

Tel.: 0351/83296-32 (Dipl.-Ing.
(FH) Anke Eis)



Uwe Sabotke neuer Vorsitzender

der Landesvereinigung in Bremen

Rainer Wegner wurde nach acht Jahren mit groem Dank verabschiedet

Am 24. Februar ist im Rahmen der Mitgliederversammlung
der Landesvereinigung der Priifingenieure in Bremen der bisherige
2. Vorsitzende, Dipl.-Ing. Uwe Sabotke, einstimmig zum neuen Lan-
desvorsitzenden gewihlt worden. Zum neuen 2. Vorsitzenden wurde
— auch einstimmig — Dipl.-Ing. Ralf Scharmann bestimmt.

Uwe Sabotke hat den Vor-
sitz von Prof. Dr.-Ing. Rainer
Wegner iibernommen, der dieser
Vereinigung knapp acht Jahre vor-
gestanden hat und mit grolem
Beifall und groem Dank verab-
schiedet wurde. Ergénzend dazu
wiirdigte Prof. Dipl.-Ing. Horst

Der neue Vorsitzende der Landesvereinigung der Priifinge-
nieure in Bremen, Dipl.-Ing. Uwe Sabotke (links), und sein
Vorgdinger im Amt, Prof. Dr.-Ing. Rainer Wegner.

Bellmer den grofen berufspoliti-
schen Einsatz Wegners und
wiinschte dem neuen Vorstand fiir
die zukiinftige Titigkeit alles Gute
und viel Erfolg.

Als Schwerpunkte der
zukiinftigen Arbeit des neuen Vor-
standes nannte Sa-
botke unter ande-
rem:

B die Mitwir-
kung des vpi Bre-
men an der For-
mulierung der
neuen Landes-
bauordnung Bre-
mens, insbeson-
dere an der
Durchfiihrungs-
verordnung und
der Formulierung
des Kriterienkata-
logs,

M die Mitwirkung an der Uber-
arbeitung der ,,Richtlinien fiir
die Priifung der bautechnischen
Nachweise* des Landes Bre-
men,

M die Pflege der sehr guten Zu-
sammenarbeit zwischen der Bau-
aufsicht und den Priifingenieuren
im Land Bremen,

M die Nachwuchswerbung von
fachlich geeigneten Bauinge-
nieuren,

B die Werbung fiir das Vierau-
genprinzip, verbunden mit einer
Erhohung des gesellschaftlichen
Ansehens und der Anerkennung
der Priifingenieure.

Die neue Adresse der Lan-
desvereinigung lautet:

Landesvereinigung der Priifinge-
nieure fiir Bautechnik
Sonneberger Stralle 15

28329 Bremen

Fax: 0421/43636-99

E-Mail: sabotke @stb-bremen.de
www.vpi-niedersachsen.de

@ 3. Deutscher Briickenbaupreis ausgelobt

Die Bundesingenieurkam-
mer und der Verband Beratender
Ingenieure VBI haben vor kurzem
den 3. Deutschen Briickenbaupreis
ausgelobt, mit dem alle zwei Jahre
die Urheber besonders gelungener
Stralen- und Eisenbahnbriicken
und FuB3- und Radwegbriicken aus-
gezeichnet werden. Er wird am 15.
Mirz 2010 in Dresden verliehen,
am Vorabend des 20. Briickenbau-
symposiums der TU Dresden. Der
Deutsche Briickenbaupreis wurde
2006 ins Leben gerufen und ist

nach Uberzeugung seiner Stifter
inzwischen der bedeutendste Inge-
nieurpreis Deutschlands.

Die Ausschreibungsunterla-
gen fiir den neuen Briickenbau-
preis konnen auf der Website des
Deutschen Briickenbaupreises her-
untergeladen oder bei der Bun-
desingenieurkammer bestellt wer-
den. Einsendeschluss ist der 19.
September 2009. Die Verleihung
des Deutschen Briickenbaupreises
wird vom Bundesministerium fiir

+
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Verkehr, Bau- und Stadtentwick-
lung im Rahmen der Initiative
Baukultur gefoérdert. Hauptsponsor
ist die Deutsche Bahn AG.

> www.brueckenbaupreis.de
info@brueckenbaupreis.de

P> Bundesingenieurkammer
Charlottenstralle 4

10969 Berlin

Tel.: 030/2534-2900

Fax: 030/2534-2903
www.bingk.de
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Instandsetzung von Betonbauwerken geméifl DAfStb-Richtlinie 10/2001

5. Ausbildungslehrgang fiir Sachkundige
Planer war vollstindig ausgebucht

In Kooperation mit dem Bau-Uberwachungsverein (BUV) und
der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau hat das Deutsche Institut
fiir Priifung und Uberwachung (DPU) vom 3. bis 7. Miirz 2009 in
Miinchen die 5. Ausbildungsveranstaltung fiir die Zertifizierung
zum Sachkundigen Planer fiir Schutz und Instandsetzung von Be-
tonbauwerken geméifl DAfStb-Richtlinie durchgefiihrt.

Der Lehrgang war bis auf
den letzten Platz belegt, den Teil-
nehmern wurde zu allen relevanten
Bereichen der Betoninstandset-
zung aus der Sicht von Forschung,
Lehre und Praxis kompetent vor-
getragen.

Die Entwicklung dieses
Lehrganges beruht auf der Richtli-
nie des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton (DAfStb) vom Oktober
2001, die den Sachkundigen Pla-
ner benennt, aber keine verbindli-
chen Anforderungen an seine Qua-
lifikation definiert. Die Richtlinie
fordert zwar, dass die untersuchen-

den und planenden Tétigkeiten fiir
die Betoninstandsetzung nur von
Sachkundigen Planern durchge-
fithrt werden, Mindestanforderun-
gen an ihre Ausbildung und an ih-
re Qualifikation benennt sie aber
nicht.

Weil aber nirgendwo im
Bauwesen so hohe Anforderungen
an die verwendeten und zu ver-
wendenden Stoffe, an die Aus-
fiihrung, an die Eigen- und Fremd-
tiberwachung sowie an die Qua-
litdt der Planung gestellt werden
wie im Bereich der Instandset-
zung, haben der BUV und das

DPU zielgerichtete Ausbildungs-
pline fiir diesen Lehrgang erarbei-
tet, die nahezu jeden Bereich die-
ser Thematik abdecken.

Die Lehrginge machen die
Teilnehmer systematisch mit den
relevanten Regelwerken und den
Messverfahren vertraut, erkldren
mit praktischen Beispielen bau-
physikalische und bauchemische
Zusammenhinge sowie haftungs-
rechtliche Fragen.

Die Teilnehmer, die mindes-
tens fiinf Jahre Berufserfahrung
nachweisen miissen — zweckmifi-
gerweise als Bauingenieur oder
Architekt — werden in diesen
Lehrgéngen in die Lage versetzt,
planende Tétigkeiten so auszu-
fiihren, dass der geschuldete Soll-
zustand hochsten Qualitdtsanfor-
derungen geniigt.

Gemeinsame Stellungnahme: ,,Konstruktiv aber kritisch*

vpi-EBA und VDEI beurteilen den BMVBS-
Entwurf fiir Eisenbahn-Sachverstiandige gleich

,Konstruktiv aber kritisch* haben die Vereinigung der Sach-
verstindigen und Priifer fiir bautechnische Nachweise im Eisen-
bahnbau (vpi-EBA) und der Verband Deutscher Eisenbahn-Ingeni-
eure (VDEI) den Entwurf einer Verordnung zur Regelung des Ver-
fahrens zum Bau von Eisenbahnbetriebsanlagen und zur o6ffentli-
chen Bestellung von Sachverstindigen im Eisenbahnwesen zur
Kenntnis genommen, den das Bundesministerium fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (BMVBS) Ende September vergangenen Jah-

res herausgegeben hat.

Anlisslich einer gemeinsa-
men Sitzung hatten Vertreter bei-
der Verbédnde den aus vier Arti-
keln bestehenden ministeriellen
Verordnungsentwurf eingehend
gepriift und waren iibereingekom-
men, im Rahmen einer Verbédnde-

anhorung separate Stellungnah-
men abzugeben (was Mitte De-
zember geschehen ist). Die Stel-
lungnahmen werden derzeit im
BMVBS ausgewertet. Mit Ergeb-
nissen ist frithestens im Herbst
2009 zu rechnen.
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Wie in der 33. Ausgabe des
Priifingenieurs berichtet, hatte die
vpi-EBA gleich nach ihrer Griin-
dung im Jahre 2007 Kontakte zum
EBA, zur DB AG sowie zum
VDEI aufgenommen und in der
Folgezeit gezielt konsolidiert.

Wiihrend fiir die Zusam-
menarbeit mit dem EBA und der
DB AG der zweimal jahrlich ta-
gende vpi-EBA-Koordinierungs-
ausschuss das maBgebende Forum
ist, finden mit dem VDEI in nahe-
zu regelmifBigen Abstinden Son-
dierungs- und Kontaktgespriche
statt.



Frank Puller neuer Vorsitzender der

Landesvereinigung in Niedersachsen

Kammeyer stellte sich nach fiinfzehn Jahren nicht erneut einer Wiederwahl

Zum neuen Vorsitzenden der Landesvereinigung der Priifin-
genieure in Niedersachsen ist Dipl.-Ing. Frank Puller gewihlt wor-
den, der sich schon seit vielen Jahren auf mehreren berufspoliti-
schen Feldern engagiert, vor allem als Mitglied des Vorstandes der
Landesvereinigung der Priifingenieure, als Vizeprisident der Inge-
nieurkammer Niedersachsen und als Vorsitzender des Verwaltungs-
rates des Versorgungswerks. Puller loste Dipl.-Ing. Hans-Ullrich
Kammeyer ab, der nicht mehr fiir eine Wiederwahl zur Verfiigung
stand. Fiinfzehn Jahre lang war er im Vorstand der Landesvereini-
gung titig, davon neun Jahre als dessen Vorsitzender.

Die Teilnehmer der Mit-
gliederversammlung der Landes-
vereinigung, die Ende vergange-
nen Jahres in Hannover die Wech-
selwahl einstimmig vollzogen ha-
ben, dankten Kammeyer deswe-

gen auch auf das herzlichste fiir
dieses Engagement, und sie ver-
abschiedeten ihn als ihren
langjdhrigen Vorstandsvorsitzen-
den mit den besten Wiinschen fiir
sein weiteres berufspolitisches

Der neue Vorstand der Landesvereinigung in Niedersachsen (v.l.): Dipl.-Ing. Jorg
Duensing, Dipl.-Ing. Wolfgang Wienecke, Dipl.-Ing. Frank Puller und Prof. Dr.-Ing.
Hans Kruse

Wirken als Prisident der Inge-
nieurkammer Niedersachsen, als
Vizeprisident der Bundesinge-
nieurkammer und im Europii-
schen Rat der Ingenieurkammern
(European Council of Engineers
Chambers, ECEC).

Kammeyers besonderes An-
liegen war in den vielen Jahren
seines berufspolitischen Wirkens
stets die Aufrechterhaltung der Ar-
beit der Priifingenieure als hoheit-
liche Titigkeit, wie sie in Nieder-
sachsen praktiziert wird.

Dies wird, so versicherte
Puller ,,ein wesentliches Ziel auch
meiner Arbeit im neuen Vorstand
der Landesvereinigung sein‘.

Als Mitglieder des neuen
Vorstandes der Landesvereinigung
wurden bei dieser Vorstandswahl
bestitigt: Dipl.-Ing. Jorg
Duensing, Prof. Dr.-Ing. Hans
Kruse und Dipl.-Ing. Wolfgang
Wienecke.

BVPI wird die Praxisseminare fiir die
HeilBbemessung dieses Jahr fortsetzen

Weil ihre fiinf Praxisseminare zur HeiBbemessung nach Euro-
codes grofle Zustimmung gefunden haben, wird die Bundesvereini-
gung der Priifingenieure fiir Bautechnik die Praxisseminare, die sie
im vergangenen Jahr zu diesem Thema durchgefiihrt hat (Stufe 1),
im Sommer und Herbst dieses Jahres mit der Stufe 2 fortsetzen.

Nachdem die theoretischen
und praktischen Grundlagen der
Heilbemessung auf dem damals
aktuellen Stand im Ubergang
zwischen DIN 4102 und Euroco-
de der Inhalt der Seminare im
vergangenen Jahr waren, sollen,
darauf aufbauend, in der Stufe 2
verbindliche Handwerkzeuge

dafiir angeboten werden. Die
BVPI will dafiir — in enger Ko-
operation mit dem DIN und dem
Beuth Verlag — ein Standardwerk
fiir die Brandschutzbemessung in
Deutschland (inkl. der entspre-
chenden Normen und Ausziige)
als Lehrmaterial fiir die geplanten
Seminare erstellen.
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Die BVPI kommt mit die-
sen seinen Veranstaltungen auch
dem Wunsch der ARGEBAU-
Fachkommission Bautechnik nach,
qualifizierte Ingenieure fiir solche
Priifungen zu interessieren und fiir
die staatliche Anerkennung auszu-
bilden. Die Fachkommission ist
der Auffassung, dass die Brand-
schutzvermessung und Ingenieur-
methoden fiir den Nachweis der
Feuerwiderstandsdauer von Trag-
werken Schwerpunkte der kiinfti-
gen Bauwerkspriifung sein wer-
den.



PODIUMSDISKUSSION SICHERHEIT

Auch andere Berufe
fordern Kontrolle
— aber mit Augenmal

Arbeitstagung 2008 in Saarbriicken:
Berufsiibergreifende Diskussion iiber
Kontrolle und Eigenverantwortung

Die mittlerweile schon traditionelle Podiumsdis-
kussion anlisslich der Arbeitstagungen der Bun-
desvereinigung der Priifingenieure fiir Bautechnik
(BVPI) stand im September 2008 in Saarbriicken
unter dem Motto: ,,Mehr Sicherheit im offentli-
chen Leben! Durch Kontrolle oder Eigenverant-
wortlichkeit?*. Sie wurde wieder von Andreas
Halbach moderiert, dem ZDF-Redakteur (,,Fron-
tal 21¢), der vielen Mitgliedern der BVPI seit den
Arbeitstagungen 2006 in Berlin und 2007 in Wei-
mar bekannt ist, deren Podiumsdiskussionen er
auch schon geleitet hatte. Da das Gesprich in
Saarbriicken mit Bedacht berufsiibergreifend an-
gelegt war, setzte sich das Podium aus Diskutanten
zusammen, die einige derjenigen baufremden Be-
rufe reprisentieren, in denen Sicherheit und Kon-
trolle eine ebenso grofie und wichtige Rolle spielen
wie am Bau.

Im folgenden Beitrag bringen wir eine sinn-
gemal bearbeitete Kurzfassung dieser Diskussion,
die sich inhaltlich auf die wichtigsten Passagen be-
schrinkt.

Die Diskutanten auf dem Podium waren:

B Dr. Arnold Ludes, der Prisident der Tierdrztekam-
mer des Saarlandes und Vizeprisident der Bundes-
tierdrztekammer. Ludes besitzt profunde Erfahrung in
der Lebensmittelkontrolle und -iiberwachung und ist
seit 23 Jahren in der Lebensmitteliiberwachung und
fiir die Qualititssicherung tétig.

B Prof. Dr.-Ing. E.h. Manfred Nuf3baumer M.Sc., Vi-
zeprésident ,,Technik* des Hauptverbandes der Deut-
schen Bauindustrie und Vorsitzender des Vorstandes
des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins
(DBYV), ein fihiger und abgekldrter Baufachmann
und -manager, der seit Jahrzehnten Priifungen und
Uberwachungen am Bau organisiert und in Auftrag
gibt.
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B Prof. Dr. Reinhard Odoj vom Institut fiir Sicher-
heitsforschung und Reaktortechnik des Forschungs-
zentrums Jiilich, der grundlegendes Wissen und er-
schopfende Erfahrungen mit der Priifung und Uber-
wachung von Kernkraftanlagen und der Uberwa-
chung radioaktiven Abfalls hat. Odoj ist Chemiker
und seit mehr als dreilig Jahren im Forschungszen-
trum in Jiilich titig.

B Jan Wolter leitet beim Deutschen Industrieverband
fiir optische, medizinische und mechatronische Tech-
nologien (Spectaris) den Bereich fiir medizinische
Hilfsmittel.

Halbach:

Ich habe mir in Vorbereitung unseres heutigen
Themas die Berichterstattung unserer Redaktion an-
gesehen, und zwar genau zu lhrem heutigen Stich-
wort. Einige Beitrige beschiftigten sich mit:

B Dem DieselruBpartikelfilter: Unglaublich aber
wahr, Tausende Menschen haben diesen Filter ge-
kauft, er war aber wirkungslos. Die Autofahrer wur-
den also betrogen, die Umtauschaktion wurde zum
Fiasko,

M dem Biospritskandal: Alte Autos vertragen den
Okokraftstoff nicht, die Markteinfilhrung an den
Tankstellen musste zuriickgenommen werden;

B der Bankenkrise, die nicht unbedingt etwas mit
Bautechnik zu tun hat, aber uns alle als Steuerzahler
betrifft. Warum hat da keiner ein wachsames Auge
gehabt?

M der Datensicherheit: Im Handel sind Millionen
von Adressdaten der Bundesbiirger. Ein Skandal,
iiber dessen wirklichen Ausmalle man sich heute
noch keine Vorstellungen machen kann.

B Zuletzt habe ich iiber die Entgleisung eines ICC-
Zuges der dritten Generation berichtet. Die Ursache
ist bis heute nicht geklirt, vieles deutet aber darauf
hin, dass Materialermiidung verantwortlich ist. Der
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Podiumsdiskussion iiber Kontrolle und Eigenverantwortung im CongressCentrum in Saarbriicken. Es sprachen miteinan-
der (von links): Dr. Arnold Ludes, Prof. Dr.-Ing. E. h. Manfred Nuf3baumer, Prof. Dr. Reinhard Odoj, Jan Wolter. Die Lei-
tung hatte Andreas Halbach, ZDF-Redakteur von ,, Frontal 21 .

Zug ist im Schritttempo im Koélner Hauptbahnhof
entgleist. Was wire gewesen, wenn er eine viertel
Stunde friiher, bei Tempo 300, zwischen Koln und
Frankfurt, aus den Schienen geraten wire?

Pleiten, Pech und Pannen am Ingenieurstandort
Deutschland. Deshalb eine rhetorische Frage: Was
sind das fiir Probleme? Welche Probleme haben die
Ingenieure? Welche Probleme hat mit ihnen die ge-
samte Offentlichkeit? Da sind Leib und Leben in Ge-
fahr! Ist die deutsche Griindlichkeit auf der Strecke
geblieben?

Diese Frage mochte ich direkt richten an Pro-
fessor Odoj, denn gerade das Beispiel Atomlager
Asse II (Landkreis Wolfenbiittel in Niedersachsen)
machte in den letzten Wochen ja Riesenschlagzeilen.
Da dringt Wasser in ein ehemaliges Salzbergwerk
ein, das iiberdies vom Einsturz bedroht ist. Das
Grundwasser ist gefihrdet, es konnte eine radioakti-
ve Verseuchung ge-
ben, deren Ausmale
man auch iiberhaupt
noch nicht abschitzen
kann. Asse II ist vor
vierzig Jahren konzi-
piert worden. Damals
war man sich in den
Ingenieurwissen-
schaften noch nicht
definitiv dariiber im
Klaren, was da pas-
sieren kann.

Heute will man
die Verantwortung fiir
das Bergwerk Asse II
vom bisherigen priva-
ten Kontrolleur, dem
Helmholzinstitut, auf

Andreas Halbach, ZDF-Re-
dakteur von ,,Frontal 21“

die staatliche Uberwachung zuriickzuverlagern, nim-
lich auf das Bundesamt fiir Strahlenschutz. Welche
Probleme hat Thre Branche, Herr Professor Odoj, mit
dieser Entwicklung?

Odoj:

Das, was wir heute erleben, ist nicht neu fiir
uns Wissenschaftler. Denn das, was in Asse II pas-
siert, das wissen wir seit fiinfzehn Jahren. Ein Endla-
ger fiir atomaren Abfall darf natiirlich nicht so kurz-
fristig versagen. War das vorauszusehen? Waren da
schlechte Ingenieure am Werk? Nein! Das, was jetzt
passiert, wusste man schon lange.

Sie alle wissen: In der Bergwerkstechnik kann
man eine Grube nicht sich selbst iiberlassen; eine
Grube muss man stabilisieren. Die Stabilisierung der
Grube — das war der
Streitpunkt der Inge-
nieure. Man miisse da
wieder Salz hinein-
bringen, hief es.
Oder: Kann man das
nicht mit Beton verfe-
stigen? So ging das
hin und her, ohne dass
die Politik eine Ent-
scheidung  getroffen
hiitte.

Und weil man —
auller an der Siid-
flanke — keine weitge-
hende Stabilisierung
durchgefiihrt hat, ste-
hen wir heute vor den
nun bekannten Pro-
blemen.

Prof. Dr. Reinhard Odoj vom
Institut fiir Sicherheitsfor-
schung und Reaktortechnik des
Forschungszentrums Jiilich
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So etwas darf in einem zukiinftigen Endlager
natiirlich nicht passieren. Deshalb reden wir, wenn
wir von einem Endlager reden, von einem Endlager
in einem jungfraulichen Bergbau, denn da bleibt man
von den Grenzen des Deckgebirges weit genug weg.
Das Salz gibt es ja nur deshalb, weil solche Gruben
sogenannte Deckflanken aus Lehm und Ton haben
und wenn die nicht halten, flieBt das Wasser in das
Salz hinein — Salz 16st sich aber in Wasser auf — und
das ist das gefdhrlichste, was passieren kann.

Ich gehe aber davon aus, dass man dieses Pro-
blem ingenieurmifig in den Griff bekommen wird.
Die Frage ist nur, mit welchem der verschiedenen L&-
sungsansatze.

Halbach:

Herr Dr. Ludes sitzt hier fiir das Thema Le-
bensmitteliiberwachung. Da habe ich natiirlich auch
etwas aus der Giftkiiche mitgebracht: Lebensmittel-
skandale, Milchskandale, Fleischskandale, Wein-
panschererei, Gammelkédse, Gammelfleisch. Ist das
verantwortbar? Natiirlich nicht! Aber woran hat das
gelegen? Warum ist so etwas moglich in Deutsch-
land?

Ludes:

Dass solche VerstoBle vorkommen, die unter
anderen Umstidnden hitten vermieden werden kon-
nen, liegt vor allem an zwei Dingen: an der kriminel-
len Energie bestimmter Wirtschaftsbeteiligter und an
der Unmoglichkeit, so dichte Kontrollen zu installie-
ren, dass damit alle Vorgédnge auf allen Ebenen der
Lebensmittelproduktion iiberwacht werden konnen.
Insofern wird es ein Leben ohne Verfehlungen auch
im Lebensmittelbereich nicht geben kénnen, obwohl
es gerade dort besonders wichtig wire, weil Leib, Le-
ben und Gesundheit der Konsumenten sehr schnell in
hohe Gefahr gebracht werden konnen.

Die Lebensmittelgesetzgebung wird vollstdn-
dig von der EU bestimmt. Sie hat mit ihrem soge-
nannten Hygienepaket auf allen Ebenen der Produkti-
on klar und eindeutig dem Lebensmittelunternehmer
die Verantwortung zugewiesen. Nur eine der vielen
Vorschriften, die mit den Verordnungen des EU-Hy-
gienepaketes zusammenhingen, richtet sich an die
Uberwachungsbehorden. Deren Aufgabe ist es, zu
iiberpriifen, ob die Kontrollsysteme in den Lebens-
mittelunternehmen so strukturiert sind, dass man von
einer Lebensmittelsicherheit sprechen kann.

Wir, die Veterinire, und deren Helferinnen und
Helfer, die Lebensmittelkontrolleure, wir betreiben

die Kontrolle der Kon-
trolle: ,,From stable to
table*“. Das kann aber
nicht bedeuten, dass
wir jeden dingfest ma-
chen konnen, der mit
krimineller Energie ei-
ne Nische entdeckt
hat, in der er Geld ma-
chen kann.

Es gibt noch ei-
nen Punkt, den ich in
dem Zusammenhang
ansprechen muss: die
Notwendigkeit einer
weitaus besseren Zu-
sammenarbeit  zwi-
schen den Instanzen,
die an der Uberwa-
chung beteiligt sind.
Meiner Meinung nach
miissen Staatsanwilte und Richter in das Uberwa-
chungssystem genauso eingebunden sein wie die Ve-
terindre selbst. Wir Veterindre konnen nur mit Ord-
nungswidrigkeiten, Strafen oder Betriebsschlieun-
gen drohen. Es miisste aber sichergestellt sein, dass
die gesetzlichen Moglichkeiten voll ausgeschopft
werden.

Dr. Arnold Ludes, Priisident
der Tierdirztekammer des Saar-
landes und Vizeprdsident der
Bundestierdrztekammer

Wolter:

Bei uns geht es weniger um kriminelle Energie
als um ein strukturelles Problem. Mit dem Gesetz zur
Stirkung des Wettbewerbs in der gesetzlichen Kran-
kenversicherung wurden Ausschreibungen einge-
fiihrt. Die Krankenkasse schreibt eine Leistung aus,
beispielsweise die Versorgung mit 500 Rollstiihlen.
Daraufhin kann sich jeder Leistungserbringer um die-
sen Versorgungsauftrag bewerben. Aber nur einer er-
hilt wirklich den Zuschlag und darf liefern.

Diese derzeitige Praxis bedeutet aber, dass bei-
spielsweise der Patient, der seinen Rollstuhl benotigt,
nicht mehr den bewihrten Leistungserbringer aufsu-
chen kann, sondern ihm wird von seiner Krankenkas-
se einer vorgeschrieben.

Das ist nach meiner Auffassung ein Eingriff in
bestimmte Grundrechte, die Bundesregierung sieht
das anders.

Halbach:

Herr Wolter, wie kann es passieren, dass 43 ge-
brochene Hiiften in einem Jahr zu konstatieren sind?

¢
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Was ist da los? Sind
das  Materialfehler?
Sind das Billigimpor-
te aus China, die nicht
kontrolliert werden?
Was ist das fiir ein
Defizit?

Wolter:

Zum Teil wer-
den die Hiiften falsch
eingebaut, der Bruch
ist dann also ein Feh-
ler der Arzte. Zum
Teil wird fiir die Hiif-
ten aber aus Kosten-
griinden auch billiges

Jan Wolter, vom Deutschen In-
dustrieverband fiir optische,
medizinische und mechatroni- ~ Material ~ verwendet.
sche Technologien (Spectaris) ~ Zur  Verdeutlichung

dieser Konsequenzen
des GKV-WSG einige Zahlen: Die Ausgaben fiir me-
dizinische Hilfsmittel sind von 2006 auf 2007 leicht
gestiegen, gleichzeitig ist der Umsatz der Branche in
Deutschland aber zuriickgegangen, wihrend die Im-
porte drastisch angestiegen sind.

Halbach:

Unser Thema ist die Sicherheit im 6ffentlichen
Leben durch Kontrolle oder FEigenverantwortung.
Wie ist, Herr Professor Nuf3baumer, dazu Thre Grund-
position?

Nufibaumer:

Ich glaube, wir sind uns alle einig dariiber, dass
wir, bezogen auf die Sicherheit in der Bauwirtschaft
und bezogen auf Leib und Leben der Menschen,
schon seit vielen Jahrzehnten in Deutschland eine
ausgesprochen hohe Sicherheit haben; da sehe ich
wenig Probleme. Ich glaube auch, dass die Priifinge-
nieure hier durchaus ihren Anteil haben.

Was ich aber auch sehe, das ist die Flut von
Kontrollen und Erschwernissen, die mit neuen Nor-
men auf die Bauwirtschaft zukommt. Das Ausufern
der Normen nimmt bedenkliche Formen an. Die
DIN V 18599 (Heizung, Liiftung, Klima, Beleuch-
tung) ist zum Beispiel iiber 800 Seiten stark. Der
Spezialist fiir Haustechnik kennt sie zwar, aber nicht
vollstandig. Das halte ich fiir sehr bedenklich, denn
wir unterschreiben als Baufirma stindig viele Ver-
trdge, in denen wir zusichern, dass wir alle Normen
einhalten.

Deshalb die Frage: Schaffen wir mit der
Normung Mehrwerte? Schaffen wir mehr Sicher-
heit? Nein! Wir schaffen Unsicherheit, weil die
Beteiligten den Wald vor lauter Bdumen nicht
mehr sehen.

Ich meine, die Bauwirtschaft ist selbst Schuld,
wenn sie ihre Fachleute nicht mehr in die Normaus-
schiisse schickt, die Hochschullehrer aber und ihre
Assistenten werden entsandt.

Das ist ein Wahnsinn, und dieser Wahnsinn
wird uns iiber kurz oder lang einholen. Deswegen bin
ich dafiir, dagegenzuhalten. Ansitze gibt es. Ich kann
Sie nur alle ermutigen, da mitzumachen.

Halbach:

Bleiben wir bei der Ursachenforschung. Wel-
ches sind die Ursachen fiir den Pfusch, der iiberall of-
fenkundig ist. Ich denke mal, es geht in erster Linie
ums Geld, vor allem um das der o6ffentlichen Hand.
Ist es so, Herr Doktor Ludes, dass die offentliche
Hand ihre Verantwortung fiir die Kontrolle schleifen
lasst aufgrund der Tatsache, dass sie immer weniger
Personal und immer weniger Geld zur Verfiigung
hat?

Ludes:

Diese Frage glaube ich, fiir meinen Tétigkeits-
bereich eindeutig mit Nein beantworten zu konnen.
Die Uberwachung durch staatliche Instanzen ist in
Deutschland Lindersache. Die Linder stellen ihre
Budgets fiir die Personalisierung der Veterinir- und
sonstigen Lebensmitteliiberwachung selbst auf. Sie
handeln nach dem, was vorhanden ist, sie haben aber
diesem Sektor, seit der BSE-Krise, auch ausreichen-
den Raum gegeben. Es gibt aber nie einen Optimal-
zustand: Wir konnen nicht hinter jeden Produktions-
prozess einen Kontrolleur stellen. Aber grundsétzlich
wird, so denke ich, der Sicherheitsproblematik und
auch dem offentlichen Interesse ausreichend Rech-
nung getragen.

Halbach

Es liegt also nicht an der Finanzknappheit der
offentlichen Hand? Vielleicht liegt es aber an dem,
was mit dem Stichwort Korruption umschrieben wer-
den kann. Wir sind ja bei der Ursachenforschung, al-
so bei der Geldnot. Wenn es aber die offentliche
Hand nicht ist, die in erster Linie fiir die Misere zur
Verantwortung gezogen werden kann, ist es dann
moglicherweise die Profitgier mancher?

&
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Ludes:

Die Profitgier spielt in unserem Bereich sicher-
lich die allergroBte Rolle. Daraus entwickelt sich die
kriminelle Energie, die ich eben schon erwihnt habe.
Man muss dariiber hinaus wohl zugestehen, dass es
auch auf der Uberpriifungsseite den einen oder ande-
ren Kontrolleur geben kann, der nicht einen echten,
sauberen Kern hat, der auch dieser Profitgier verfillt
und seine Arbeit nicht so macht, wie er sie machen
sollte. Aber das sind Ausnahmen, absolute Ausnah-
men, und jeder Dienststellenleiter legt grofiten Wert
darauf, sein Personal diesbeziiglich zu kontrollieren
und immer wieder zu iiberpriifen, ob der eine oder an-
dere Kontrolleur nicht vielleicht doch eine zu grofie
Nihe zu bestimmten Betrieben entwickelt hat, die Le-
bensmittel produzieren oder in Verkehr bringen.

Ich habe in meinem Veterindramt immer den
groBten Wert darauf gelegt, dass die Angestellten, die
bei mir die Kontrollen durchfiihren, immer wieder ro-
tiert haben, damit immer andere Augen aufpassen,
ohne dass eine Systematik der Rotation entstand. Ei-
ne gewisse Konstanz in der Kontrolle ist zwar von
Vorteil, weil die Leute dort, wo sie kontrollieren,
wirklich durchblicken. Aber wenn eine gewisse Néhe
entstanden ist, oder gar eine menschlich nette Bezie-
hung zwischen Kontrollierten und Kontrolleuren, ha-
be ich immer eingegriffen und ganze Teams ausge-
tauscht.

Von Vorteil ist es natiirlich auch, wenn man
seine Betriebe kennt und wenn man weifl, wo man
den Kontrolleur allein hinschicken kann und wo un-
bedingt das Vieraugenprinzip angewendet werden
muss. Das muss man immer im Einzelfall entschei-
den. Dahingehend sind aber auch die Strukturinde-
rungen zu lenken, die darauf hinauslaufen sollten,
dass man die Betriebe mit dem Ziel fordert, die Ei-
genkontrolltitigkeit zu stirken. In diesen Fillen
konnte man die Kontrollintensitit, die Kontrolldichte
und die Kontrollfrequenz zuriickfahren.

Halbach:

Sie schmunzelten ein wenig, Herr Professor
NufBbaumer, als es um die besondere Nihe im kom-
munalen Bereich ging. Ich glaube, das ist auch fiirs
Bauwesen nicht uninteressant, wenn der Priifstatiker
zusammen mit dem Bauingenieur im Vorstand des
Heimatvereins sitzt.

Nufbaumer:

Wir kdmpfen im Hauptverband der Deutschen
Bauindustrie durchaus fiir den Priifingenieur. Er muss

aber eine unabhéngige
Instanz sein.

Wir sind als
Bauunternehmen ja
oft auch Mitaufsteller
— oder ein sogenann-
ter Erfiillungsgehilfe
ist unser Aufsteller.
Auch wir miissen viel
ofter Mingel feststel-
len als friiher. Es ist
deshalb sehr sinnvoll,
wenn ein  zweiter
Fachmann, ein Unab-
hingiger, kontrolliert,
nicht nur, weil oft sehr
junge und unerfahrene
Ingenieure auf den
Baustellen das Sagen
haben, sondern eben
auch, weil die Kom-
plexitit der Normen
immer grofer wird.
Die  Computergldu-
bigkeit der jungen Ingenieure ist auerordentlich aus-
geprigt, sie sollten wieder lernen, eine Plausibilitéts-
kontrolle durchzufiihren.

Prof. Dr.-Ing. E. h. Manfred
Nufsbaumer M.Sc., Vizepriisi-
dent des Hauptverbandes der
Deutschen Bauindustrie und
Vorsitzender des Vorstandes
des Deutschen Beton- und
Bautechnik-Vereins

Odoj:

Wir vermissen in Deutschland, das die Priifin-
genieure zu wenig eigene Entscheidungsfreiheit ha-
ben. Wir haben iiberall Normen und Gesetze und oft
wird nicht geniigend differenziert. Es gibt Priifinge-
nieure, die machen — Pardon! — aus jeder Miicke ei-
nen Elefanten. Eine Sache, die vollkommen ne-
benséchlich ist, wird genauso gepriift wie eine Sache,
die man wirklich priifen muss. Da miisste man als
Priifingenieur mehr differenzieren konnen.

Halbach:

Ein weiterer Aspekt der Ursachenforschung
konnte die europdische Gesetzgebung sein, die zu-
nehmend harmonisiert wird. Sind dadurch auch die
hohen deutschen Standards tangiert? Anders gefragt:
Fiihrt die Harmonisierung der europidischen Gesetz-
gebung zu einem Qualitédtsverlust?

Nufbaumer:

Ich meine: ja! Ich halte die Normenflut, die
von der EU-Kommission ausgelost worden, zum Teil
aber auch von uns selbst initiiert und zu verantwor-
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ten ist, schlussendlich fiir einen Nachteil fiir die
Qualitit.

Ein zweites grofies Problem ist die Liberalisie-
rung, die mit der Bauproduktenrichtlinie vorgesehen
ist und einhergehen wird. Nach ihr miissen in Zu-
kunft Priifmainahmen vorgenommen werden, die vor
allem fiir kleine Unternehmen nur sehr schwer zu
durchschauen sind. Bei quasi jeder Lieferung auf der
Baustelle muss man priifen, welche Firma geliefert
hat, was die fiir einen Standard hat und was die fiir ei-
ne Priifung vorgenommen hat.

Im Hauptverband der Deutschen Bauindustrie
sind wir dagegen, dass man hier liberalisiert. Wir ha-
ben uns auch bis zu EU-Industrieckommissar Giinther
Verheugen dagegen gewehrt, das Thema ist also noch
nicht vom Tisch.

Ludes:

Diese Entwicklung bereitet natiirlich auch uns
Probleme, weil die Vorgaben, die aus Briissel kom-
men, sehr generell gefasst sind. Das heifit: Diejenigen,
die kontrollieren miissen, haben ein Gesetzeswerk,
das sehr viel Interpretationsspielraum ldsst. Das hat
Vorteile fiir denjenigen, der sehr phantasievoll damit
umgeht, und Nachteile fiir den konservativen Kontrol-
leur, der eigentlich immer genaue Vorgaben braucht.
Diese Spielrdume bieten aber auch Chancen, weil wir
die Betriebe bei unseren Kontrollen nicht 1:1 neben-
einanderstellen konnen. Wir kontrollieren, wenn dort
Lebensmittel verkauft werden, den Zeitungskiosk ge-
nauso wie den Schlachthof, in dem 10.000 Schweine
am Tag geschlachtet werden. Das heift aber, dass wir
in diesen sehr verschiedenen Kontrollobjekten natiir-
lich auch sehr verschiedene Maf3stibe anzulegen ha-
ben, insofern ist dieses grobe Grundraster der EU
richtig. Wir versuchen nun intern, das ldsst das EU-
Recht zu, die Kontrollintensitit, die Kontrolldichte
und die Kontrollfrequenz fiir die Betriebe nach den
entsprechenden Risikobewertungen der EU durch
Verwaltungsvorschriften einzurichten.

Es kommt noch etwas Gutes hinzu, aus meiner
Sicht zumindest. Jeder Betrieb, der am Lebensmittel-
verkehr teilnimmt und tierische Lebensmittel in Ver-
kehr bringt, braucht neuerdings eine Zulassung. Ab
2010 muss danach zum Beispiel jede Metzgerei, die
selber schlachtet, eine Zulassung haben. Friither mus-
sten nur die Betriebe eine Zulassung haben, die am
grenziiberschreitenden Lebensmittelverkehr teilneh-
men wollten. Das waren die sogenannten EU-Betrie-
be, die EU-weit ihr Fleisch verkaufen und ausliefern
konnten. Heute muss jeder Betrieb zugelassen wer-
den, und zwar, weil Hygiene grundsétzlich nicht teil-
bar ist.

Halbach:

Herr Professor Odoj, sind Sie auch der Mei-
nung, dass deutsche Standards in Briissel verteidigt
werden miissen?

Odoj:

Ja und nein. Fiir die Endlagerung und fiir die
Behandlung von Abfillen gibt es, zum Schutze des
Menschen, Normen in Bezug auf den Strahlenschutz.
Es gibt keine Norm dafiir, was mit dem Abfall passie-
ren soll oder darf. Die Franzosen haben zum Beispiel
in der Champagne ein oberflichennahes Lager, eine
Baugrube, die mit Beton ausgekleidet wurde. Dort
wird, direkt in die Biosphére, der schwachaktive Ab-
fall eingebracht. Also Abfall, der frei ist von langlebi-
gen alphahaltigen Abfillen. Die Franzosen haben das
Gefahrenpotenzial direkt im Grundwasser liegen, das
wir in der Asse II 500 bis 700 Meter tief gelagert ha-
ben. Das heifit also: Jeder EU-Staat begribt seinen
Abfall so, wie er das mochte. Es gibt nirgendwo in
Europa, in Amerika oder auch in China Normen
dafiir, was mit dem Abfall geschehen muss.

Halbach:

Sie sagen also: Defizite in Briissel?

Odoj:
Ja, auf jeden Fall.

Halbach:

Herr Wolter, werden Sie in Briissel gehort? Ha-
ben Sie iiberhaupt die Moglichkeit, sich zu Wort zu
melden? Haben Sie die Chance der Partizipation? Ist
Thre Branche iiberhaupt in der Lage, wichtige Dinge,
die auf europdischer Ebene geldst werden miissten,
auch dort vorzubringen?

Wolter:

Ja, das ist schon der Fall. Fiir Medizinproduk-
te geschieht, was die Normen und Richtlinien be-
trifft, das meiste mittlerweile iiber die EU. Und dort
haben wir aus deutscher Sicht auch einen gewissen
Einfluss.

Ich wiirde aber gern auf einen anderen Punkt
noch eingehen, der hier schon ofter angesprochen
wurde, nimlich auf das Thema Priifung. Wir haben
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bei uns das Problem, dass ein Leistungserbringer,
wenn er einen Vertrag unterschreibt, sich damit zu
gewissen Standards bekennt. Deshalb miisste man
meinen, es liefe alles entsprechend dem Vertrag und
deshalb auch mit rechten Dingen ab.

Das Problem ist allerdings, dass keine Kontrol-
le vorgenommen wird. Eigentlich miisste der Kunde
oder Patient die Einhaltung von vertraglichen Stan-
dards ja am besten iiberpriifen konnen, indem er,
wenn er schlecht versorgt wurde, den Leistungser-
bringer wechselt. Da er das aber neuerdings nicht
mehr kann, wie ich vorhin schon erldutert habe, miis-
ste die Kontrolle den Krankenkassen obliegen. Die
aber hat daran kein Interesse, weil solche Kontrollen
einfach zu teuer sind. Wenn die Krankenkassen die
Vertragstreue eines jeden Leistungserbringers iiber-
priifen miissten, indem sie beispielsweise Testkdufe
initiieren und durchfiihrten, wiirden die Kostenein-
sparungen, die sie mit den vorhin erlduterten Aus-
schreibungen realisieren sollen, wegfallen. Eine Kon-
trolle der Vertragsinhalte findet in der Praxis de facto
also nicht statt.

Halbach:

Uber die Ursachenforschung fiir den Qualitiits-
verlust haben wir gesprochen, iiber okonomische
Zwinge und iiber die europdische Gesetzgebung. Ein
weiterer Aspekt ist die Globalisierung, und zwar aus
zweierlei Hinsicht: einmal hinsichtlich der Baupro-
duktenrichtlinie, da spreche ich jetzt den Baufach-
mann an, aber auch hinsichtlich des freien Verkehrs
von Arbeitnehmern, der ja offenbar auch ein riesiges
Problem der deutschen Bauwirtschaft ist. Dazu etwas
Statistik: Seit 1995 hat sich die Zahl der Mitarbeiter
im deutschen Bauwesen mehr als halbiert, dieser Ver-
lust wurde aufgefangen durch ungelernte Leute aus
dem Ausland. Ist die Globalisierung — und damit zu-
sammenhingend — das Personal und sind die Baupro-
dukte ein weiteres Problem im Zusammenhang mit
dem Qualitédtsverlust?

Nufbaumer:

Ja. Sie sprechen da einen wichtigen und rich-
tigen Punkt an. Alle groen Baufirmen mussten vor
zwolf oder fiinfzehn Jahren aus Wettbewerbsgriin-
den Personal entlassen, und zwar Fachpersonal, das
in die Frithpensionierung geschickt worden ist. Die
Firmen haben dann Werklohnunternehmer aus Ost-
europa oder Siidosteuropa engagiert; die aber wa-
ren verglichen mit den heimischen eigenen bisheri-
gen Fachkriften von sehr unterschiedlicher Qua-
litat. Wer keinen guten Werklohnunternehmer hatte,
der hat zwangsldufig sehr viel Ausschuss produ-

ziert, das muss man schon zugeben. Diese Entwick-
lung hat der deutschen Bauwirtschaft sehr gescha-
det.

Halbach:

Pragmatische Losungen ohne Kontrolle, dafiir
pladiert Professor NuBbaumer. Welcher Meinung
sind sie, Herr Professor Odoj?

Odoj:

Ich bin der Meinung, wir laufen Gefahr, dass
wir iiberreguliert werden, dass wir zu viele Papiere
produzieren, und dass es deshalb auch nicht besser
werden wird. Ich komme heute als Qualitdtskon-
trolleur in viele Labors, auch in chemische Labors.
Das erste, was dort gezeigt wird, ist die Akkredi-
tierungsurkunde: ,Nach DIN ISO 9000 zertifi-
ziert®.

Solche Labors sind tatsdchlich der Ansicht,
nun miissten sie nichts mehr tun, weil sie ja ,,qualifi-
ziert” seien. Und weil sie qualifiziert und zertifiziert
seien, so meinen sie, komme die qualifizierte Arbeit,
die richtige Analyse von ganz allein und von selbst.
Dass die Arbeit, die Analyseergebnisse, nicht besser
sein konnen als vorher, das ist klar, wird aber gerne
iibersehen.

Man darf sich also auf solche Urkunden nicht
verlassen. Wir sind vielmehr darauf angewiesen, Per-
sonal mit Gewissen und mit Fachwissen zu haben,
wir sollten die Menschen ordentlich ausbilden und
nicht jeden ungeeigneten Studierenden unter dem
Druck einer scheinbaren moralischen Verpflichtung
annehmen und bis oben durchschleppen.

Halbach

Als Problemldsung hat die BVPI erkannt, dass
Verhaltenskodizes liberaus wichtig seien, um sich der
Verantwortung bewusst zu werden. Eine Mdoglichkeit
der Problemlosung konnten vielleicht aber auch hir-
tere Strafen sein. Wire das, Herr Professor Odoj, eine
Moglichkeit?

Odoj:

Da will ich, bezogen auf den Straenverkehr,
aber auch zu unserem Thema passend, wie ich finde,
nur einen Satz sagen: Hohere Strafgebiihren fiihren
nicht zum vorgeschriebenen Verhalten, sondern er-
hohen nur die Gefahr, erwischt zu werden.
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Halbach

Wire es denn hilfreich, Melderegister fiir ein-
zelne Bereiche einzurichten? Beispielsweise einen
Internetpranger, der eine Selbstreinigung der einzel-
nen Branchen aus sich selbst heraus bewirken soll?

Odoj:

Wir haben so etwas eingefiihrt, aber nicht als
Veroffentlichung, sondern als Bonus- und Malus-
Regelung. Wenn ich als Priifer irgendwo hinkomme
und der Gepriifte hat beispielsweise falsche radioak-
tive Abfallgebinde deklariert, dann wird beim néch-
sten Mal der Priifaufwand erhoht. Wenn aber alles in
Ordnung war, bekommt er einen Bonus, mit dem er
beim néchsten Mal nicht mehr so intensiv gepriift
wird. Es liegt also am eigenen Verhalten des Ge-
priiften, ob er mehr oder weniger gepriift wird, wir
konnen da die Norm selbst variieren, das finde ich
sehr gut.

Nuflbaumer

Ich glaube auch nicht, dass hohere Strafen zu
etwas fiihren konnen, wenn es darum geht, Kontrol-
len zu verstiarken. Wir im Bau haben, bei gro3en Bau-
stellen, eine Bauaufsicht. Trotzdem miissen wir im-
mer wieder feststellen, dass weiter Fehler vorkom-
men. Wichtig ist, dass die Leute gut ausgebildet sind,
dann wird die Zahl der Fehler reduziert.

Wolter

Ich finde es schwierig, die schwarzen Schafe
an den Pranger zu stellen, weil das natiirlich auch die
Gefahr des Missbrauchs in sich trigt. Was wir ma-
chen sollten, das ist genau das Gegenteil. Wir sollten
nicht die schwarzen Schafe an den Pranger stellen,
sondern die weillen Schafe aus der Masse heraushe-
ben. Wir haben dafiir in der Medizintechnik ein Qua-
litdtssiegel eingefiihrt, aus dem hervorgeht, an wen
man sich wenden kann, wenn man als Patient unzu-
frieden ist, wo man sich dariiber informieren kann,
wo man gut versorgt wird. Ich glaube, das ist ein
besserer Weg, als der Pranger fiir die schwarzen
Schafe.

Halbach

Voraussetzung fiir Eigenverantwortung ist der
miindige Bauherr, der miindige Verbraucher. Der aber
hat oft gar nicht die Information, die er braucht, um
miindig sein zu konnen. Miissen sich da die Medien

an die Nase fassen? Miissen die PR-Leute und Of-
fentlichkeitsarbeiter wirksamer téitig werden? Was
meinen Sie dazu, Herr Professor Odoj? Ubertreiben
wir zu viel und informieren wir zu wenig?

Odoj:

Nein, das glaube ich nicht. Eigenverantwor-
tung ist heute als Anspruch an den Endverbraucher zu
stellen. Der Endverbraucher ist sehr oft viel zu trige
und vor allem einem umfassenden Anspruchsdenken
verhaftet. Ich meine, der Endverbraucher muss sich
selbst informieren, er muss selbst mehr tun. Auch der
Bauherr tibrigens. Der Endverbraucher darf nicht an-
nehmen, wie das eine Zeit lang {iblich war, dass er
sich, wenn er sich ein Fertighaus gekauft hat, um
nichts mehr kiimmern muss. Nein, er muss sich auch
Fachzeitschriften kaufen, sich auch selbst informie-
ren. AulBerdem muss er den Bauherrn oder den Unter-
nehmer fragen, welche Referenzen er hat, vielleicht
mal die Nachbarn ausfragen. Kurz gesagt: Man muss
auch an sich selbst arbeiten, ehe man die Eigenver-
antwortung tragen kann.

Wolter:

Ich glaube, dass der Endverbraucher zuneh-
mend iiberfordert wird. Um alles muss er sich selbst
kiimmern: Fiir die Rente muss er selbst vorsorgen,
zusatzversichern muss er sich, fiir Berufsunfahigkeit,
Krankenversicherung etc. Wir in der Medizintechnik
haben, wie ich gerade schon sagte, mit relativ hohem
Aufwand und viel Miihe ein Giitesiegel aufgebaut,
das sich weiter verbreiten wird, auch, um dem Ver-
braucher die Moglichkeit zu geben, sich unabhédngig
zu informieren. Er muss wissen und herausfinden
konnen, wo er gut versorgt wird. Solange er etwas
aus eigener Tasche kauft, kann er sich ausreichend in-
formieren und in dasjenige Geschift gehen, in dem er
das jeweilige Produkt erwerben méchte. Gegeniiber
den Leistungen der Krankenkasse aber ist der Ver-
braucher oder der Patient vollig entrechtet. Er kann
nicht frei entscheiden, weil die Krankenkasse ihm
diese Entscheidung vorschreibt. Und er hat auch
iiberhaupt keinen Uberblick iiber das, was ihm fiir
Leistungen zustehen. Die Vertrige, die zwischen den
Krankenkassen und den Leistungserbringern ausge-
handelt werden, die sieht er nicht. Der Versicherte hat
also keine Ahnung, welchen Anspruch er hat, und er
kann auch gar nicht priifen, welche Vertrige zwi-
schen seiner Krankenkasse und den Leistungserbrin-
gern geschlossen wurden — fiir ihn, den Patienten, ge-
schlossen wurden. Es ist politisch auch gar nicht ge-
wollt, dass der Patient dariiber etwas weif3. Es ist pa-
radox: Auf der einen Seite wird der miindige Biirger
propagiert und erwartet, und auf der anderen Seite
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werden ihm jedwede Information bewusst vorenthal-
ten und ihm auch die Moglichkeit verweigert, sich
frei zu entscheiden.

Halbach:

Nochmal zum Thema Offentlichkeitsarbeit.
Herr Dr. Ludes, sehen Sie da Defizite auf beiden Sei-
ten, aufseiten der Medien aber auch aufseiten der
Verbidnde? Arbeiten die vielleicht nicht professionell
genug?

Ludes:

Wir miissen in die Offentlichkeit gehen, wenn
der Verbraucher wirklich gefihrdet, vielleicht sogar
eine gesundheitliche Gefihrdung vorhanden ist.
Dann werden auch Ross und Reiter genannt, dann
wird im Radio und im Fernsehen auch dariiber be-
richtet.

Halbach:

Als letzten Bereich dieses Gesprichs mochte
ich die Verzahnung der Kontrollen in verschiedenen
Fachbereichen ansprechen. Herr Dr. Ludes, Sie arbei-
ten in der Futtermittelproduktion, der Fleischproduk-
tion und der Lebensmittelproduktion. Funktioniert
das fachiibergreifend in dem Sinne, dass die einzel-
nen Fachbereiche sich austauschen?

Ludes:

Das funktioniert jedenfalls besser als vor
zehn Jahren, als wir noch kein Gesamtkonzept auf
diesem Gebiet hatten. Damals hatten wir bei der
Bewertung von Tierkorpern nach der Schlachtung
darauf zu achten, dass keine Tuberkuloseherde
mehr vorhanden waren. Heute haben wir die Tier-
korperbeurteilung am Schlachtband, und die Bean-
standungen liegen weit unter einem Prozent. Auf
der anderen Seite ist heute beispielsweise jedes
fiinfte Schwein ein Trdger von Salmonellen, euro-
paweit, aber die Salmonellen sieht der Kontrolleur
nicht, die sdhe er auch dann nicht, wenn er Tierme-
dizin studiert hitte. Wir miissen ganz andere Ver-
fahren anwenden, um wirklich effizient kontrollie-
ren zu konnen. Wir brauchen intelligente neue Kon-
trollsysteme, die das Gesamtkonzept erginzen. Wir
sind dabei, diese Kontrollintegration zu optimieren,
insbesondere auch unter Einbeziehung der Futter-
mittel, deren Abgabe in der Regel von den Land-
wirten kontrolliert wird, und unter Einbeziehung
von Kontrollgidngen in den landwirtschaftlichen

Betrieben, wo, vom Diingemittel {iber die Flora-
Fauna-Habitat-Richtlinie bis zur Verabreichung von
Arzneimitteln, alles gepriift wird. Solche Kontrol-
len sind zeitraubend und kosten auch sehr viel
Geld, aber sie bringen einen groflen Teil mehr Si-
cherheit, und deswegen werden wir diesen Weg
auch konsequent weiter gehen.

Halbach:

Herr Professor Nuf3baumer, vielleicht kann ich
Thnen dann doch noch mal das Ja dazu abringen, dass
sie bestitigen: ,,Ohne staatliche Kontrolle geht es
nicht!*

Nufbaumer:

Das habe ich nie bestritten. Wenn wir heute ein
Einkaufszentrum bauen, haben wir die Tragwerkspla-
nung, den Priifingenieur als Kontrolleur, die Feuersi-
cherheit, in der Regel die Feuerwehr, die ja auch eine
amtliche Stelle ist, und wir haben jede Menge Bauab-
nahmen. Wir haben also ein riesiges Aufgebot an
Kontrolleuren, die unser Produkt iiberwachen und am
Schluss abnehmen. Auflerdem haben wir auch eine
Art Management, das das Ganze dort kontrolliert und
koordiniert, wo etwas miteinander verzahnt wird. Das
ist notwendig und damit konnen wir leben. All’ das
ist eigentlich in guten Hinden, meine ich.

Halbach:

Dieses Jahr hatten wir keine fachspezifische,
sondern eine mehr gesellschaftspolitische Diskussi-
on. Dennoch mochte ich das Thema Ethik und Moral
noch einmal ansprechen und aus dem Editorial zitie-
ren, das der Président Ihrer Bundesvereinigung, Dr.
Hans-Peter André, als ,,Appell fiir eine bessere Bau-
kultur in Europa® im aktuellen Heft des Priifinge-
nieurs verdffentlicht hat. Sie werden es sicher alle ge-
lesen haben, aber zum Nachdenken mochte ich die-
sen Satz noch mal zitieren:

,,Das Menschenbild von heute wird nicht aus
dem Bewusstsein der verantwortlichen Mitglied-
schaft in einer Gesellschaft heraus verstanden, son-
dern vielmehr als wettbewerbsorientierter Individua-
lismus, der sich bei entsprechender Durchsetzungs-
kraft Natur und Kultur schrankenlos nutzbar machen
darf und keiner gesellschaftlichen und sozialen Rah-
menbedingungen bedarf.*

Das ist eine, meine ich, abschliefend, in gewis-
ser Weise provokante These, gibt aber durchaus sehr
viel Anlass zum Nachdenken.
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Welche Verdnderungen
sind 1n der DIN 1052
vorgenommen worden?

Ein Uberblick iiber die Abweichungen
in den Abschnitten 1 bis 10 im
Vergleich zu der Fassung 1988-04

Die neue Fassung der DIN 1052 ,,Entwurf, Be-
rechnung und Bemessung von Holzbauwerken —
Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungs-
regeln fiir den Hochbau‘, deren Uberarbeitung
wegen der europiischen Harmonisierung von Pro-
duktnormen und Bemessungsregeln notwendig
geworden war, enthiilt einige grundlegend neue
Regelungen. Vor allem die Bemessung erfolgt
nicht mehr auf der Grundlage zulissiger Span-
nung, sondern nach den Grenzzustinden der
Tragfihigkeit und der Gebrauchstauglichkeit. In
der folgenden Ausarbeitung werden die wich-
tigsten Anderungen in dieser Norm im Vergleich
zu der alten Fassung (1988-04 bzw. A/1:1996-10)
dargelegt und kommentiert.

Prof. Dipl.-Ing. Dieter Steinmetz

ist Beratender Ingenieur VBI
und war von 1976 bis Mdrz
2008 Priifingenieur fiir Bau-
statik VPI; er ist offentlich
bestellter und vereidigter Sach-
verstdndiger fiir das Zimmer-
handwerk, fiir Konstruktiven
Ingenieurbau und fiir Holzleim-
bau in Ettlingen und seit den
siebziger Jahren zundchst Lehr-
beauftragter spdter Honorarprofessor fiir das Lehr-
gebiet Ingenieurholzbau der Fachhochschule Karls-
ruhe

1 Einfiihrung

Die Ausgabe DIN 1052:2004-08 wurde {iiber-
arbeitet. Statt einer Ausgabe A/1, die nur die Ande-
rungen enthilt, wurde eine konsolidierte Fassung mit
dem Datum 2008-12 herausgegeben. Diese Fassung
enthilt alle vorgenommenen Anderungen. Die Ande-
rungen sind mit Seitenstrichen versehen, sodass ein
schneller Uberblick gegeben ist. Allerdings miissen
der Text und die Formeln genau gelesen werden, da
manchmal nur eine Bezeichnung oder ein halber Satz
gedndert wurden.

Wegen des verspiteten Erscheinens der Neu-
fassung, wohl aber auch wegen der inhaltlichen An-
derungen wurde die Koexistenzphase der Normen
DIN 1052:1988-04 — in einigen Bundesldndern auch
die dort eingefiihrte DIN 1052:2004-08 — verldngert.
Sie endet am 31. 06. 2009. Danach gilt als einzige na-
tionale Norm DIN 1052:2008-12.

2 QGrundsatzliches

Mit der Neufassung der DIN 1052 wird die Be-
messung der Holzbaunorm vom deterministischen Si-
cherheitssystem mit den charakteristischen Lasten
und den zuldssigen Spannungen auf das semiprobali-
stische Sicherheitssystem mit den Teilsicherheitsbei-
werten auf der Last- und der Materialseite umgestellt.
Weitere wesentliche Neuerungen der Norm sind:

B Die Berechnungsverfahren (zumindest teilweise,
z. B.: mittragende Breite, Knicken, Brettschicht-
holztriger mit schrigen Réandern).

B Die Festigkeiten schrig zur Faserrichtung des
Holzes sind nunmehr auch von der Schubfestig-
keit und nicht nur von der Druck- bzw. Zugfestig-
keit abhingig. Dies ist z. B. bei Versitzen, schrig
angeschnittenen Ridndern und dgl. der Fall.

B Die Tragfdhigkeit der Verbindungsmittel wird ge-
nauer in Abhéngigkeit von den Festigkeiten des
Holzes bzw. des Holzwerkstoffes und des Verbin-
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dungsmittels bestimmt (Definition der Ver-
sagensarten).

B Erginzung des Spaltens des Holzes bei Be-
anspruchung durch stiftférmige Verbin-

dungsmittel.
B Die Wand-, Dach- und Deckentafeln ]
(-scheiben) sind neu geregelt. 100

B Bisher in der Literatur behandelte Verfah-
ren sind in die Norm aufgenommen (z. B.:
unten angehingte Lasten, eingeklebte Ge-
windebolzen, Flichentragwerke).

B Beim Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
sind unterschiedliche Kriterien angegeben,
die das zeitabhingige Verhalten des Holzes

Fastighaitin %
5 & 8 E

s#fr oz Vasuch mitie lang stindg

trockenteuchl
MEL UNEL 2
] auien MHL 3

Wilholz Dremchichthol

(Kriechen) beschreiben; es kommt das
Schwingungsverhalten von Deckenbalken
unter Wohnrdumen hinzu.

Der Bemessungswert der Festigkeit wird aus
dem charakteristischen Wert ermittelt. Beim Werkstoff
Holz ist, auler der Streuung des Materials, auch der
Einfluss der Feuchtigkeit und der Lasteinwirkungsdau-
er zu beriicksichtigen. Die Grundgleichung lautet:

X4 =k““°d—Xk DIN 1052:2008-12 Gl (3)
Tm

ko4 = Modifikationsbeiwert, der den Einfluss der
Nutzungsklasse und der Lasteinwirkungs-
dauer auf die Festigkeit berticksichtigt

X4 = Bemessungswert einer Festigkeitseigen-
schaft

Xy = charakteristischer Wert einer Festigkeitsei-
genschaft

Ym = Teilsicherheitsbeiwert fiir die Festigkeitsei-
genschaft

Mit der Einfiihrung des Faktors k.4 und den
Kombinationsregeln nach DIN 1055-100 entfallen
praktisch alle Erhohungs- und Abminderungsfakto-
ren der DIN 1052:1988/1996.

Zum Beispiel Erhéhungen:

1,25 fiir den Lastfall HZ,

1,50 fiir Spannungen bei Transport- und Montagezu-
stianden,

1,25 fiir Verbindungsmittel bei Transport- und Mon-
tagezustinden,

2,00 waagerechte StoBlasten und Erdbeben.

Zum Beispiel Abminderungen:

0,83 fiir Bauteile im Freien,

0,67 fiir Bauteile im Wasser,

0,80 fiir Zugspannungen im Bereich von Nagelver-
bindungen.

Abb. 1 zeigt schematisch den FEinfluss der
Lasteinwirkungsdauer und der Feuchtigkeit auf die
Festigkeit von Holz. Es ist deutlich erkennbar, dass

ADb. 1: Schematische Darstellung des Einflusses der Einwirkungs-
zeit und der Feuchtigkeit auf die Festigkeit von Holz (Nutzungs-
klassen 1/2 und 3) sowie OSB-Platten (Nutzungsklassen 1 und 2)

die Festigkeit mit zunehmender Lasteinwirkungsdau-
er und Feuchtigkeit abnimmit.

Der Einfluss der Feuchtigkeit wird durch die
Nutzungsklasse beschrieben. In DIN 1052:2008-12
sind drei Nutzungsklassen definiert. Fiir die einzelnen
Klassen sind die Temperatur und die relative Luft-
feuchtigkeit angegeben, die im Laufe des Jahres nur in
wenigen Wochen iiberschritten werden (Tabelle 1).

Nutzungs- | Gleichgewichts- | Umgebungs- Beispiel
klasse feuchte des klima
Holzes u [%]

1 5-15% 20 °C und 65 % Allseitig ge-
rel. Luftfeuchte, schlossene
die nur fiir einige | und beheizte
Wochen pro Jahr | Bauwerke
iiberschritten wird

2 10-20 % 20 °C und 85 % Uberdachte,
rel. Luftfeuchte, offene
die nur fiir einige | Bauwerke
Wochen pro Jahr
iiberschritten wird

3 12-24 % Klimabedingun- Konstruktio-
gen, die zu hohe- nen, die der
ren Holzfeuchten | Witterung
fiihren als in ausgesetzt
Nutzungsklasse 2 | sind

Tabelle 1: Einteilung der Nutzungsklassen nach DIN
1052:2008-12

Grob vereinfacht, aber fiir die praktische An-
wendung ausreichend, gilt:
Nutzungsklasse 1: beheizte Gebdude,
Nutzungsklasse 2: unbeheizte Gebdude (Hallen, Di-
cher),
Nutzungsklasse 3: Bauteile im Freien.

Es ist jedoch bei jeder Anwendung zu priifen,
ob die Bedingungen zutreffen. Dies gilt insbesondere
fiir tiberdachte Bauteile, die u. U. der Nutzungsklasse
3 zuzuordnen sind.
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Die Klasse der Lasteinwirkungen sind in DIN
1052:2008-12 Tabelle 3 definiert.

Zur besseren Anwendung gibt die Tabelle 4
der DIN 1052:2008-12 die Einteilung der Einwirkun-
gen nach DIN 1055-1 und DIN 1055-3, DIN 1055-5,
DIN 1055-9, DIN 1055-10 und DIN 1055-100 in
Klassen der Lasteinwirkungsdauer an. So sind z. B.
lotrechte Nutzlasten fiir Spitzboden, Wohn- und Auf-
enthaltsrdume in die Klasse ,,mittel” einzuordnen.

Aus der Klasse der Lasteinwirkungsdauer und
der Nutzungsklasse wird mit DIN 1052:2008-12 An-
hang F Tabelle F.1 der Modifikationsbeiwert k4 be-
stimmt. Bei unterschiedlichen KLED gilt die kiirze-
ste Einwirkung; zum Beispiel: Bei einer Stiitze in ei-
nem Wohnhaus, die durch stindige Lasten, Nutzlas-
ten, Wind- und Schneelasten beansprucht wird, ist
KLED ,kurz® einzusetzen (DIN 1052:2008-12, Ta-
belle 4, Zeile 6 Wind ,,kurz®).

Bei der Anwendung der Kombinationsregeln
nach DIN 1055-100 oder den vereinfachten Regeln
nach DIN 1052:2008-12 GI (1) und (2) ist zu beach-
ten, dass die Bemessungswerte der Festigkeit iiber
den Modifikationsbeiwert k.4 von der Klasse der
Lasteinwirkung abhédngen. Daher ist nicht immer der
groBte Zahlenwert einer Einwirkungskombination
auch fiir die Bemessung maf3gebend.

Die Betrachtung ist im Holzbau nicht neu. Dort
war bei Dachtragwerken die Unterscheidung zwi-
schen dem Lastfall H (Summe der Hauptlasten) und
dem Lastfall HZ (Summe der Haupt- und Zusatzlas-
ten) zu treffen. Im Lastfall HZ waren alle zuldssigen

Vollholz Kombination | lang mittel | kurz
Brett-, Balken- stiandig 1,17 1,33 1,50
Furnierschichtholz lang _ 1,14 1,29
mittel — - 1,13
Brettsperr-, Sperrholz Kombination | lang | mittel | kurz
kunstharz- und stindig 150 |2,17 | 2.83
zementgebundene
Spanplatten lang 1,44 1,89
Faserplatten HB.HLA2 | mittel - - 1,31
OSB-Platten Kombination | lang mittel | kurz
OSB/2 OSB/3 standig 1,25 1,75 2,25
und OSB/4 lang - 140 | 1,80
nach DIN EN 300 :
mittel - - 1,29
Faserplatten MBH.LA2 | Kombination | lang mittel | kurz
Gipskartonplatten stindig 2,00 3,00 4,00
lang - 1,50 2,00
mittel - - 1,33

Tabelle 2: Grenzwertfaktoren E, /E,; ; zur Bestimmung der maj3-
gebenden Lastfallkombination fiir Vollholz, Brett-, Balken-, Fur-
nierschichtholz und Sperrholz fiir die Nutzungsklassen I und 2;

fiir Span, Faser-, OSB- und Gipskartonplatten fiir die Nutzungs-

klasse 1

Spannungen und die zuldssigen Krifte der Verbin-
dungsmittel um 25 Prozent hoher als im Lastfall H.
In der Neufassung der Norm wurde dieses friiher all-
gemeine Prinzip verfeinert.

Beispiel 1: maBgebende Kombination fiir die
Stiitze einer Lagerhalle:

Die AuBenstiitze einer Lagerhalle wird durch
die Einwirkungen aus stiandiger Last, Schnee und La-
gergut auf der Decke belastet. Das System und die
Lasten sind in Abb. 2 dargestellt.

B 3
s I}
= X
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7.0 kN
15 kN
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18 kN o
75 kN Rummnigorfidche |

Biiro

Abb. 2: System und Belastung einer Aufienstiitze einer
Lagerhalle

Fall 1: Nur die Einwirkung aus der Lagerfldche
KLED ,,Jlang* beriicksichtigt:

Ed,l = 2 ’YG,i . Gk,i + 1,5 . Ql = ].,35 . (7 + ].8) + 1,5
-75=146,25 kN

Fall 2: Alle verdnderlichen Einwirkungen
KLED ,.kurz* berticksichtigt:

Eq=276i G+ 15 Qi+ 1,5 -y Qs=135-
(7+18)+15 75+15 05 15—1575kN

1575

KLED ,kurz*
—————————_entspri cht—=
146,25

KLED ,,lang* Ey,

=108 < 1,29

Fiir die Kombination ,.kurz“/“lang* ergibt
sich aus Tabelle 2 fiir Vollholz in der Nut-
zungsklasse 2 ein Grenzfaktor von 1,29 =, die
Lastkombination mit KLED ,lang* ist malge-
bend.

Bei allen schweren Déchern (z. B. mit Begrii-
nung) und geringen Schnee- oder Windlasten wird
meist der Lastfall stdndige Last maligebend. Fiir
Holzwerkstoffplatten, z. B. Spanplatten betrdgt der
Grenzwertfaktor (kurz/stindig) 2,83. Das heil3t, erst
wenn die Gesamtlast mehr als das 2,83-fache der
standigen Last betrdgt, wird die Lastkombination
mit allen Lasten magebend.
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DIN 1052:2008-12 gibt zwei Naherungsfor-
meln zur Ermittlung der maBgebenden Einwirkungen
an:

— wenn nur die ungiinstigste verdnderliche
Einwirkung beriicksichtigt wird:

E,=E ZYGj ‘G ©15Q,
j=1
DIN 1052:2008-12 Gl (1)
und
— wenn sdamtliche ungiinstigen veridnderlichen
Einwirkungen beriicksichtigt werden:

E;=E{ ) 76;-Gy ;@135 ) Qy;

j=1 j=1

DIN 1052:2008-12 Gl (2)

Der jeweils ungiinstigere Wert ist maf3gebend.
Der ,,ungiinstigere* Wert ist dabei unter Berticksichti-
gung des Modifikationsbeiwertes zu bestimmen. Die
Anwendung dieser Formeln auf das Beispiel I ergibt
nur vernachlédssigbar abweichende Ergebnisse.

3 Werkstoffe

In der DIN 1052:2008-12 werden sowohl
Werkstoffe behandelt, fiir die eine Produktnorm vor-
liegt, als auch Werkstoffe, deren Kennwerte in bauauf-
sichtlichen Zulassungen geregelt sind. Die in Produkt-
normen festgelegten Kennwerte sind im Anhang F in
den Tabellen F. 5 bis F.21 aufgenommen. Produkte,
die nicht in den Tabellen oder in Zulassungen angege-
ben sind, diirfen nicht fiir tragende Zwecke verwendet

Sie konnen entsprechend ihrer Tragfihigkeit einge-
setzt werden. Bei der Anwendung ist zu beachten,
dass bei der Sortierung der Holzer Baumkanten und
Verdrehungen zugelassen werden, die nicht fiir jeden
Fall geeignet sind.

Grundsitzlich neu geregelt sind die Laubhol-
zer. Die Tabelle F.7 gibt Rechenwerte fiir die Festig-
keitsklasse D30 — D70 an. Die friiher iibliche Be-
zeichnung der mittleren Giite ist entfallen. Die Zu-
ordnung der Laubholzarten nach Herkunft und Sor-
tierklasse nach DIN 4074-5:2003 in die Festigkeits-
klasse ist in Tabelle F.8 getroffen.

Die Brettschichtholzer sind neben den Festig-
keitsklassen GL24 — GL36 (entsprechend BS 11
-BS18) homogenes (h) und kombiniertes Brett-
schichtholz (c) geregelt (Tabelle 4).

Festigkeitsklasse Beispiele fiir den Querschnitts-
aufbau
DIN 1052- .
1/A1: DZIN 101522 *| fiir Biegetrdger gelten weiter-
1986-10 008- gehende Differenzierungen
BSI11 GL24h
5 GL32h alle Lamellen C35
e | BS14 GL28h
£ | BSI6 | GL32n
BS18 GL36h | homogen
< | BSI1 GL24c | GL32k 1/¢ der Hohe C35
2 | BS14 | GL2sc
i) C30
g BS16 GL32c
“ | BSI8 GL36¢ | kombiniert 1/s der Hohe C35

Tabelle 4: Aufbau und Einteilung von Brettschichtholz
nach DIN 1052:1988-04 und DIN 1052:2008-12

werden. Als Beispiele seien hier OSB/1 und Spanplat- Holzwerkstoff Anford%rung Chs{]alr(tﬁst Nlll(tllungs-
ten der Festigkeitsklasse P1 — P3 genannt. nac erte asse
Balkenschichtholz BAZ BAZ 1und 2
Bei Nadelholzern gibt es keine Einschrinkun- Furnierschichtholz BAZ BAZ b
gen der Verwendung von Holzern der Festigkeitsklas- Brettsperrholz BAZ BAZ D
se C16 (S7, GKL III) und C30 (S13, GKL I) mehr. Sperrholz DINEN 636 | E11,E12 | 1-3%
OSB-Platten DINEN 300 | F13,F.14 1-2%
Sortierklasse nach DIN 4074- kunstharzgebundene
1:2003-06 Festigkeitsklassen Spanplatten DINEN312 |EI5S-F18| 1-2%
Sortierung DIN 1052:2008-12 zementgebundene DIN EN 634 1o 3
visuell maschinell Spanplatten : -
S7,S7K CieM Cle Faserplatten DIN EN 622 E.20 1-29
S10, S10K c24M 24 Gipskartonplatten DIN 18180
S13, S13K C30M C30 D siehe Zulassung
C35M C35 2) in technischen Klassen festgelegt
C40M C40 3 OSB/2 nur in Nutzungsklasse 1
4 Klassen P4 und P6 in Nutzungsklasse 1
Tabelle 3: Zuordnung der Sortierklassen nach DIN 4074-1 Klassen P5 und P7 in Nutzungsklassen 1 und 2
in Festigkeitsklassen nach DIN 1052:2008-12 5 Klasse MBH.LA2 in Nutzungsklasse 1
Klasse HB.HLA?2 in Nutzungsklasse 1 und 2

In Tabelle 3 steht der Buchstabe C fiir Nadel-
holz, die Zahl gibt die charakteristische Biegefestig-
keit an.

Tabelle 5: Holzwerkstoffe, Anforderungen, Quelle der cha-
rakteristischen Werte und mogliche Nutzungsklassen nach
DIN 1052:1988-04 und DIN 1052:2008-12
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Die Norm erlaubt auch die Berechnung von
Brettschichtholztriagern als Verbundtrdger. Die er-
forderlichen Kennwerte der einzelnen Lamellen
sind in DIN 1052:2008-12 Anhang F Tabelle F.5
enthalten.

Die Tabelle 5 enthilt eine Zusammenstellung
der Holzwerkstoffe mit der Bezeichnung der Anfor-
derungen, der Herkunft der charakteristischen Werte
und der moglichen Nutzungsklasse. Bei der Anwen-
dung der Werkstoffe sind gegebenenfalls die Normen
DIN EN 13986:2005-03, Holzwerkstoffe zur Ver-
wendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung
der Konformitit und Kennzeichnung sowie die Norm
DIN V 20001-1, Anwendung von Bauprodukten in
Bauwerken — Teil 1 Holzwerkstoffe zu beachten.

Die Beanspruchbarkeiten nach den Normen
konnen nur niherungsweise verglichen werden, da
den Beanspruchungen — Biegung, Druck, Zug und
Schub — unterschiedliche Sicherheitsbeiwerte zu-
grunde liegen (Tabelle 6).

Aus einem Teilsicherheitsbeiwert vg = 1,45
(ca. 35 % Anteil stiandiger Last) und dem Teilsicher-
heitsbeiwert 1 = 1,3 lésst sich fiir die KLED ,,mit-
tel“ (LF H) und KLED ,kurz* (bei Windbeanspru-
chung Lastfall HZ) — ein globaler Sicherheitsbeiwert
bestimmen, der zum Vergleich der Beanspruchbar-
keiten geeignet ist.

Setzt man die mit Y multiplizierte zulidssige
Spannung gleich dem Designwert einer Festigkeit, so
kann aus dem Verhiltnis der beiden Werte der globale
Sicherheitsbeiwert Yy, bestimmt werden.

f .
= I UM iy = 1,45 und yy = 1,3 wird
zuls,  ® K od
fiir KLED ,,mittel* k04 = 0,8 Ygiobal = %z 2,35
fiir KLED , kurz* K04 = 0.9 Ygiopal = %ﬂ,l

Die in DIN 1052 A/1:1996-10 aufgefiihrten
Klassen MS 7 — MS13 werden nach der Neufassung
der DIN 4074:2003 direkt in die Festigkeitsklassen C
sortiert. Somit ist fiir diese Sortierung kein Vergleich
moglich.

Nach DIN 1052 A/1:1996-10 diirfen kombi-
nierte Brettschichtholztriger als Biegetriger einge-
setzt werden. Damit konnen die Vergleichswerte der
Tabelle 7 herangezogen werden, da sowohl fiir die
homogenen als auch die kombinierten Brettschicht-

Die Verhiltniswerte der Tabellen 6 und 7 sind
fiir k;;0q = 0,8 mit 1 zu vergleichen. Wird der nach
alter Norm geltende Lastfall HZ beriicksichtigt, so
sind in diesem Fall die Werte fiir k.4 = 0,9 mit 1,25
zu vergleichen. Die Auswertung ergibt, dass durch
die genauere Berechnung in der Praxis keine Mate-
rialeinsparung moglich ist. Im Gegenteil: es werden
kiinftig groBere Querschnitte erforderlich.

Beanspruchung Bau- Rechen- £ Gioar _ 2016,
stoffe werte zule  zuloy,
neu alt fi |zulo |kpoa= | Kmoa =
0,8 0,9
Biegung 16 0,97 1,09
Zug 10 - -
Cle | S7
Druck parallel 17 1,21 1,35
Schub 2 0,9 0,95 1,06
Biegung 24 10 1,02 1,14
Zug 14 7 0,85 0,95
C24 | S10
Druck parallel 21 8,5 1,05 1,18
Schub 2 0,9 0,95 1,06
Biegung 30 13 0,98 1,10
Zug 18 9 0,85 0,95
C30 | S13
Druck parallel 23 11 0,75 1,00
Schub 2 0,9 0,95 1,06

Tabelle 6: Vergleich der Beanspruchbarkeiten von Nadelvoll-
holz nach DIN 1052:1988-04/A1:1996-10 und DIN

1052:2008-12 (nach Milbrandt)

Beanspruchung Bau- Rechen- £ Giobar _ 2016,
stoffe werte zulc  zuloy,

neu alt fi |zul6 |Kpog= | Kpod =

0,8 0,9

Biegung 24 11 0,93 1,04
Zug GL24h | BS11 16,5 8,5 0,83 0,92
Druck parallel 24 | 85 0,93 1,34
Schub 25| 1,2 0,89 0,99
Biegung 24 14 0,73 0,82
Zug GL28h | BS14 19,5 | 10,5 0,85 0,88
Druck parallel 26,5| 11 0,79 1,15
Schub 25| 1,2 0,89 0,99
Biegung 32 16 0,85 0,95
Zug GL32h | Bs16 22,5 11 087 0,97
Druck parallel 29 | 11,5 1,07 2,52
Schub 251 1,3 0,82 0,92
Biegung 36 18 0,85 0,95
Zug GL36h | BSIS 26 13 0,85 0,95
Druck parallel 31 13 1,01 1,14
Schub 251 1,3 0,82 0,92

Tabelle 7: Vergleich der Beanspruchbarkeiten von Brett-

schichtholz nach DIN 1052:1988-04/A1:1996-10 und DIN
1052:2008-12 (nach Milbrandt)

holztriger die Biegefestigkeiten und die Schubfestig-
keiten gleich sind.
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4 SchnittgroBBen
und Verformungen

In diesem Abschnitt der Norm sind allgemeine
Regelungen, Vereinfachungen und Néherungen zur
Ermittlung der Schnittgréfen und Verformungen an-
gegeben. An dieser Stelle konnen nur die wesentli-
chen Anderungen gegeniiber der bisherigen Berech-
nungsmethode genannt werden.

4.1 Allgemeines

Der Einfluss des nichtlinearen Verhaltens und
des Baugrundes darf vernachlidssigt werden, wenn
sich die Schnittkréfte nicht mehr als 10 Prozent dn-
dern. In Grenzfillen ist durch Berechnung nach
Theorie 2. Ordnung unter Einbeziehung der Bau-
grundverformungen zu iiberpriifen, ob die Bedingung
eingehalten ist.

Die aus linear-elastischem Verhalten ermittelten
Biegemomente von Stabwerken diirfen um maximal 10
Prozent ihres Grofitwertes umgelagert werden. Das Ge-
samtgleichgewicht des Systems muss gewdhrleistet
sein. Diese Regelung ersetzt und verallgemeinert die
Erhohung der zuldssigen Biegespannung iiber den In-
nenstutzen von Durchlauftrigern. Der Einfluss der Um-
lagerung auf die Schnittkrifte des Systems ist zu verfol-
gen. Dies gilt insbesondere fiir die Bemessung der Bie-
gung und der Querkraft sowie der Verbindungen.

Weiterhin sind Angaben {iber Bauteile aus
mehreren nebeneinanderliegenden Bauteilen (Fla-
chentragwerke) enthalten, die durch kontinuierliche
Lastverteilungssysteme miteinander verbunden sind.
Die Bemessungswerte der Festigkeit konnen um
10 % erhoht werden. Der Nachweis der Lastvertei-
lungssysteme darf bei einer kurzen Lasteinwirkungs-
dauer mit dem Teilsicherheitsbeiwert yy; = 1 gefiihrt
werden.

4.2 Steifigkeitskennwerte

Fir Nachweise im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit sind die Mittelwerte E .., Grean
und die Verschiebungswerte K. zu verwenden.

Beim Nachweis im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit sind die Steifigkeitskennwerte durch den
Teilsicherheitsbeiwert yy; zu dividieren.

K
E= Emean ; G= Gmean ; K= u,mean
Tm Tm Tm
DIN 1052:2008-12 Gl (4)
2

=7 Ko DIN1052:2008-12 Gl (4)

u,mean

Diese Regelung ersetzt bei statisch unbe-
stimmten Tragwerken eine Grenzwertbetrachtung.
Die unteren Quantilwerte sind mit Eys, G5 in den Ta-
bellen angegeben. Die oberen Quantilwerte sind nicht
definiert.

Die Steifigkeitskennwerte Es, G5 werden bei
den Stabilitdtsnachweisen (Knicken, Kippen) be-
ndtigt. Dort ist der untere Grenzwert der Steifigkeit
von Bedeutung.

4.3 Zeitabhiingige Verformungen

Die zeitabhdngigen Verformungen (Kriechen)
sind in DIN 1052:2008-12 (DIN 1052:2004-8) vollig
neu geregelt. In der alten Fassung der Norm wurde
der Einfluss weit unterschitzt. Im Gegensatz zu DIN
1052:1988/1996 ist der Einfluss des lastabhingigen
Kriechens nunmehr fiir den Eigenlastanteil unabhén-
gig von seinem Anteil an der Gesamtlast zu beriick-
sichtigen (Abb. 3).

Ralative creep
22 (@)
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Abb. 3: Kriechverformungen von Balken aus unterschied-
lichen Holzwerkstoffen bei einer Dauerbeanspruchung
von 20 N/mm? gemessen iiber 8 Jahre (aus [6]- Lagerung
im Freien unter Dach)

1: Vollholz Fichte; 2: Brettschichtholz; 3 Furnierschicht-
holz; 4: Holzwerkstofftrdger Doppel-T-Profil

Die Gesamtverformung ergibt sich aus der ela-
stischen Verformung w;,; und der Kriechverformung
Kger + Winge Die Werte k¢ sind vom Werkstoff und
dem Umgebungsklima (Nutzungsklasse) abhingig.
Sie sind der Tabelle F.2 zu entnehmen.

Unter den stindigen Einwirkungen, die in voll-
er Hohe kriecherzeugend sind, ergibt sich damit:

WG fin = Weinst - (1+kgep) DIN 1052:2008-12 Gl (6)

Bei den verdnderlichen Einwirkungen ist nur
der quasi-stindige Anteil kriecherzeugend. Dieser ist
in DIN 1055-100:2001-03 Tabelle A.2 mit dem Fak-
tor ¥, angegeben. Die entsprechenden Formeln wer-
den beim Nachweis der Gebrauchstauglichkeit erldu-
tert.

¢

Der Priifingenieur April 2009



4.4. Linearelastische Berechnung von Einzel-
stiben

Die Berechnung nach dem Ersatzstabverfahren
(friiher -Verfahren) ist bei den Nachweisen im
Grenzzustand der Tragfdhigkeit angegeben.

Die Norm gibt nun eine Mindeststeifigkeit von
Einzelabstiitzungen zur Unterteilung der Knicklinge
an.

2
4 T EO,mean :

u,mean 3

a

DIN 1052:2008-12 Gl (10)
Eg mean - I 1st dabei die Biegesteifigkeit des Stabes.

Die Mindeststeifigkeit der Abstiitzung ist un-
abhingig von der Belastung des Stabes. Sie gilt daher
auch fiir sehr gering beanspruchte Bauteile.

Die durch Imperfektionen entstehenden Er-
satzlasten

F,= d -(1-k,) fiir Vollholz und Balkenschichtholz
50 DIN 1052:2008-12 Gl (11)

F,= 1;d -(1-k,) fiir Brett- und Furnierschichtholz

DIN 1052:2008-12 Gl (12)
Ny = Normalkraft im Stab

sind mit dem Knickbeiwert k_ verkniipft. Nicht
knickgefidhrdete Bauteile (k. = 1) geben keine Seiten-
last ab.

Neu aufgenommen ist eine vereinfachte Be-
rechnung des Torsionsmomentes an der Gabel des
Auflagers eines Biegetrigers.
Mior.q = My/80 DIN 1052:2008-12 Gl (14)
Das Torsionsmoment ergibt sich aus einer seit-

lichen Auslenkung des Trigers. Die Gabellagerung
des Trigers ist fiir dieses Moment auszulegen.

Die Berechnung der Seitenlasten qg (friiher qg)
wurde einheitlicher gestaltet.

Bei der Seitenlast aus dem Biegemoment wird
die Normalkraft aus dem Biegemoment bestimmt.
Nd:(l—km)-% DIN 1052:2008-12 Gl (15)
k., ist der Kippbeiwert des nicht ausgesteiften Tri-
gers

M, ist der Bemessungswert des grofiten Biegemo-
mentes im Triger

4.5 Nichtlineare elastische Berechnung
(Theorie 2. Ordnung)

Die Berechnung nach Theorie 2. Ordnung ist
gegeniiber der alten Fassung der Norm stark verein-
facht. Die Lasterhohungsbeiwerte y; = 2,0 und y, =
3,0 sind entfallen. Die Berechnung erfolgt nach DIN
1055-100 mit den Teilsicherheitsbeiwerten Y und Y,
sowie den Beiwerten .

Fiir in der Berechnung anzusetzende Vorver-
kriimmung und Vorverdrehung gelten gegeniiber der
alten Fassung etwas andere Werte.

4.6 Biege- und Druckbeanspruchungen von
Verbundtrigern und Tafeln

Im Abschnitt Allgemeines sind grundlegende
Regelungen fiir die Verbundtriger — auch Holz-Be-
ton-Verbund — angegeben.

Die mitwirkende Breite ist in DIN 1052:2008-
12, Tabelle 5, unter Beriicksichtigung der Schubver-
formung und des Ausbeulens angegeben.

Unter Ziffer 8.6.1 (14) sind Angaben iiber
Aussparungen in mittragenden Beplankungen ge-
macht, die ohne weitere Nachweise angeordnet wer-
den diirfen.

4.7 Verbundbauteile aus nachgiebig miteinan-
der verbundenen Bauteilen

Das 7y-Verfahren fiir nachgiebig verbundene
Bauteile wurde beibehalten. Damit ergeben sich in
diesem Teil nur unwesentliche Anderungen.

Die Verschiebungsmoduln der einzelnen Ver-
bindungsmittel sind in der Tabelle G.1 allgemein ge-
regelt. Sie sind von der Rohdichte und dem Durch-
messer der Verbindungsmittel abhéngig.

Fiir den Nachweis im Grenzzustand der Trag-

fahigkeit sind die Werte
K
K= u,mean :%. Kser :0’5'Kser
Tm 3 Tu

siche DIN 1052:2008-12 GlI (4)

zu verwenden. Fiir den Nachweis im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit sind die Werte K, einzu-
setzen.

4.8 Vereinfachte Berechnung von scheibenartig
beanspruchten Tafeln

Die Nachweise fiir Scheiben sind gegeniiber
der DIN 1052:1988-04 vollig neu geregelt. Die Norm
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gibt eine vereinfachte Berechnung fiir Decken- und
Wandtafeln (-scheiben) an.

Die Tafeln bestehen aus Rippen und einer Be-
plankung. Es diirfen alle in der Norm angegebenen
Holzwerkstoffe verwendet werden, sofern die fiir die
Nachweise erforderlichen Kennwerte (fy,  — charakte-
ristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Ver-
bindungsmittels, f,; — charakteristische Schubfestig-
keit und f,,4 — charakteristische Druckfestigkeit)
vorliegen. Dies gilt damit auch fiir Gipskartonplatten.
Vor einer allgemeinen Anwendung dieser Scheiben
wird jedoch gewarnt, da die Gipskartonplatten bei
den Bauherren, den Architekten und dem Ausbauge-
werbe (Sanitédr, Elektrik) nicht als tragende Bauteile
bekannt sind.

Anstelle der Beplankung kann auch eine dia-
gonal verlegte Schalung verwendet werden. Die An-
ordnung der Schalung ist in der Norm angegeben.

Die Deckentafeln diirfen dabei als frei auflie-
gende Triger oder Kragtriger berechnet werden. Die
Rippen diirfen in Lastrichtung oder senkrecht dazu
verlaufen. In der Norm sind die Verbindungen der
Platten untereinander und mit den Rippen geregelt.
Unter bestimmten Bedingungen diirfen bei Deckenta-
feln auch nicht unterstiitzte StoBe (schwebende
Stole) der Beplankungen vorhanden sein.

Die Beplankung darf auch bei Wandscheiben
einmal in der Hohe gestoflen werden. Die Stofe miis-
sen in diesem Fall unterstiitzt werden.

Der Einfluss der Stofe, der Lasteinleitung usw.
wird in dem vereinfachten Nachweis durch Abminde-
rungsfaktoren erfasst.

Werden bei den Wandelementen die lotrechten
Lasten iiber die Rippen und die Beplankungen abge-
leitet — vertikale Scheibenbeanspruchung —, so darf
der Einfluss der Imperfektionen in Form einer
Schrigstellung durch eine horizontale Ersatzlast Fy
beriicksichtigt werden.

qq-!

F, = DIN 1052:2008-12
70

Gl1(39)

qq = Linienlast am Kopf der Wandtafel
€ = Linge der Wandtafel

Die Schrigstellung ist mit 1/70 der TafelhShe
angesetzt. Bei einer 2,80 m hohen Wandtafel ent-

spricht diese Schrigstellung einer horizontalen Aus-
lenkung von 4 cm (Abb. 4).

Die Ersatzlast ist, dem Normtext zufolge, nur
dann anzuwenden, wenn die vertikalen Lasten so-
wohl iiber die Rippen als auch iiber die Beplankun-

Abb. 4: Schrigstellung der Winde und die hieraus entste-
henden Umlenkkrdfte Fy(q; = X F, /()

gen abgetragen werden. Fiir die in der Praxis iibliche
Betrachtung — lotrechte Lasten nur iiber die Rippen,
horizontale Lasten iiber die Beplanunkungen und die
Rippen — ist keine Angabe gemacht. Andererseits
sind die Schrigstellungen von dem Berechnungsmo-
dell unabhiingig, sodass die Ersatzlast bei gleichem
Ansatz der Imperfektionen nach Meinung des Verfas-
sers auch fiir diese Bauweise gilt.

4.9 Stabtragwerke

Bei der Ermittlung der Schnittkrifte und der
Beanspruchungen in den Verbindungen von Stabwer-
ken sind die Verformungen der Stibe und Verbindun-
gen (Nachgiebigkeit), der Einfluss der Auflageraus-
mitten sowie die Steifigkeit der Unterkonstruktion zu
beriicksichtigen (DIN 1052:2008-12 8.8.1 (1)).

Diese Regelung gilt fiir alle Stabwerke, mit
Ausnahme von Fachwerken, die den nachfolgenden
Bedingungen geniigen (DIN 1052:2008-12 Ziffer
8.8.2):

M cin Teil der Auflagerfliche liegt unterhalb des
Auflagerknotenpunktes;

B die Hohe des Fachwerktrigers in Feldmitte ist
groBer als 15 % seiner Spannweite und grofer als
das 7-fache der groffiten Gurthohe;

M der kleinste Winkel einer Verbindung zwischen
Ober- und Untergurt betriagt mindestens 15°.

In diesem Abschnitt sind die Verbindungen der
Stiabe direkt und indirekt (iiber Verbindungselemen-
te) definiert. Weiterhin sind Regelungen iiber die Ab-
bildung von Exzentrizititen der Stabachsen sowie der
Anschliisse fiir das Rechenprogramm angegeben.

Im Bereich der Auflager und von Anschliissen
darf der Momentenverlauf durchlaufender Gurte ent-
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sprechend der Annahme einer konstanten Querlast
parabelférmig abgerundet werden (DIN 1052:2008-
12 8.8.3 (1)). Mit dieser Regelung wird die gegen-
iber der alten Norm entfallene Erh6hung der zuléssi-
gen Biegespannung etwas ausgeglichen.

Weitere Regelungen in diesem Abschnitt be-
treffen die Nachweise der Schubspannungen und
Querzugbeanspruchungen in den Stiben.

4.10 Flachentragwerke

Die Flichentragwerke konnen in ihrer Ebene
als Scheiben oder rechtwinklig dazu als Platten belas-
tet werden. Die Berechnung erfolgt nach der Ver-
bundtheorie und der Schubanalogie. Die Formeln
sind im Anhang D angegeben.

Bei der Berechnung der Flichentragwerke
(z. B. aus Brettern und Bohlen in Form von Brett-
stapeln oder Brettsperrholzelementen) ist die Uber-
tragung der Schubkraft zu beachten (Rollschub). Die
charakteristischen Rollschubfestigkeiten fg sind in
den Tabellen F.5 Nadelholz und F.9 Brettschichtholz
angegeben.

Fiir Fldchen aus lotrecht stehenden Nadelholz-
lamellen enthilt die Tabelle F.23 mittlere Steifigkeits-
werte (By.E,; G /E,, G,,/E, und G,/ G,,) fiir gena-
gelte, vorgespannte und geklebte Lamellen.

5 Nachweise im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit

5.1 Allgemeines

Die Gebrauchstauglichkeit eines Gebédudes
oder eines Bauteils wird nach DIN 1052:2008-12
iiber die Begrenzungen der Verformungen und/oder
der Schwingungen geregelt. Die Grenzwerte sind als
Empfehlungen angegeben. Sie konnen je nach Nut-
zung des Gebdudes unterschritten, aber auch {iiber-
schritten werden. Sie sind aber zivilrechtlich gefor-
dert und sollten, falls keine Vereinbarungen getroffen
wurden, eingehalten werden.

Der Einfluss einer ungewollten Laststeigerung
bzw. einer Uberlastung spielt keine Rolle, daher wird
mit den Sicherheitsfaktoren y; = Yo = 1 gerechnet.
Dafiir wird das Kriechen des Holzes fiir die quasi-
standige Belastung beriicksichtigt.

Bei der Berechnung der Verformungen werden
die Mittelwerte E .., und die Verschiebungsmoduln
der Verbindungsmittel K., verwendet.

Dies bedeutet, dass die Berechnungen getrennt
jeweils fiir den Nachweis im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit und der Tragfdhigkeit durchge-
fiihrt werden miissen.

= ‘1__:_:_ — : ___:._'_‘3

g " S =

= l I l =
w, = planmalige Uberhiihung

W = Durchbiegung unter standiger Einwirkungen
W, = Durchbiegung unter variablen Einwirkungen

ADbb. 5: Bezeichnungen der Durchbiegungen nach DIN
1052:2008-12

5.2 Durchbiegungen

Die Durchbiegungen sind fiir die einzelnen
Einwirkungen (stdndige Last; Schnee-, Wind-, Nutz-
last) getrennt zu ermitteln (Abb. 5) und nach den
Kombinationsregeln der DIN 1055-100 zu iiberlagern.

Nach den 1052:2008-12 sind zwei Nachweise
des Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkeit zu
fiihren.

1. Nachweis in der charakteristischen (selte-
nen) Bemessungssituation:

Die Begrenzung in dieser Bemessungssituation
soll Schiden an Trennwinden, Installationen, Beklei-
dungen oder dgl. vermeiden.

Begrenzung der Verformung (Durchbiegung)
unter variablen Einwirkungen w ;, < €/300 (Krag-
trager €,/150)

WQinst = W1 + 2Woji - WQi

Begrenzung der Verformungen unter variablen
Einwirkungen und den Kriechverformungen wg, —
W inst S €/200 (Kragtréiger €,/100)

Wiin = (14K gep) - Weingt + (14W5 1 - Kaep) - W
+ 2 (Yoi+ Wi - Kae) - Wi

2. Nachweis in der quasi-stindigen Bemes-
sungssituation:

Die Begrenzung in der quasi-standigen Situati-
on soll die allgemeine Benutzbarkeit und das Er-
scheinungsbild gewdhrleisten.

Wiin = Wo = (1 + Kgep) * WG jnse + 2 Wai + (1 + Kgep)
“WQiTWo
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Die Uberhéhung w,, eines Bauteils geht damit
nur beim Nachweis in der quasi-stindigen Bemes-
sungssituation ein.

5.3 Schwingungsnachweis

Die Angaben in DIN 1052:2008-12 9.3 gelten
nur fiir Wohnungstrenndecken. Fiir Decken unter bei-
spielsweise Turn-, Sport- oder Tanzriumen sind be-
sondere Untersuchungen durchzufiihren.

Holzbalkendecken koénnen schon durch eine
normale Nutzung zu Schwingungen angeregt werden,
die als unangenehm empfunden werden. Zur Vermei-
dung dieser Schwingungen soll die Durchbiegung un-
ter der quasi-stindigen Einwirkung nicht mehr als
w = 6 mm betragen. Diese Forderung entspricht einer
Eigenfrequenz von 7,3 Hertz. Die Eigenfrequenz ist
damit niedriger als im Eurocode gefordert. Dies wird
mit den in Deutschland iiblichen Deckenauflagen be-
griindet.

Die Durchbiegungen sind am ideellen Einfeld-
triger zu ermitteln. Bei durchlaufenden Systemen ist
die Untersuchung am Teilstlick mit der groften Feld-
ldnge durchzufiihren. Die elastischen Einspannungen
in die Nachbarfelder diirfen beriicksichtigt werden.
Dies kann entweder durch eine federnde Einspan-
nung der Ridnder oder nach Abb. 6 durch die Lastan-
ordnung erfolgen.

(G, + Q)+ Qo
EEREERERER
Vs 'y 7y A
| max { fa T f3
- e —r—
a)
(Gl + [}' - '.'_.Qi "

EEREERENE
& i x a
| 4] | max £ F3
b)

Abb. 6: Lastansatz zur Ermittlung der Durchbiegung beim
Mehrfeldtriger

Die Trennwinde sind in Abb. 6 ndherungswei-
se als stindige Lasten angesetzt. Bei genauer Berech-
nung sind das Gewicht und die Stellung der Trenn-
winde zu beachten.

Die Erlduterungen zu DIN 1052:2004-08 [1]
enthalten weitergehende Berechnungsverfahren und
Hinweise.

6 Nachweise im Grenzzustand
der Tragfahigkeit

6.1 Allgemeines

Beim Nachweisen im Grenzzustand der Trag-
fahigkeit wird der Bemessungswert der Einwirkung
dem Bemessungswert der Festigkeit (Tragfdahigkeit)
gegeniibergestellt.

Die Norm enthilt vereinfachte Nachweise fiir
druck- und biegebeanspruchte Bauteile (Ersatzstab-
verfahren).

Im Folgenden sind nur die gegeniiber der Fas-
sung 1988/1996 geinderten Nachweise aufgefiihrt.

6.2 Zug unter einem Winkel o

Zugbeanspruchungen schrig zur Faserrichtung
sind nur fiir Sperrholz, Brettsperrholz. OSB-Platten
und Furnierschichtholz mit Querlagen geregelt. Der
Bemessungswert der Festigkeit in Faserrichtung wird
durch den Faktor k,, abgemindert.

k,= !

o

ft,O d ft,O,d

4 .sin® o+
£.90,d v.d

DIN 1052:2008-12 Gl (45)

-$inoL-cos oL+ cos’ o

Schridg zur Faserrichtung auf Zug beanspruch-
te Bauteile aus Nadelvollholz und fiir Brettschicht-
holz sind damit nicht geregelt.

6.3 Druck rechtwinklig zur Faserrichtung

Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

G004 F. 004

<Imito g4 =
kc,90 “1¢,90,d ef

DIN 1052:2008-12 Gl (47) und (48)

Beim Druck senkrecht zur Faserrichtung darf
das Mal der tatsdchlichen Aufstandsfldche €. in Fa-

Abb. 7: Maf3gebende Breite €,z bei Querdruckbeanspru-
chung
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serrichtung des Holzes an jedem Rand um 30 mm, je-
doch nicht mehr als € verlidngert werden (Abb. 7).

Agp =€ - d = wirksame Querdruckfliche,

Der Faktor k¢ ist vom Material und von der
Art der Druckbeanspruchung abhingig. DIN 1052:
2008-12 unterscheidet zwischen dem Schwellen-
druck (Abb. 8) und dem Auflagerdruck (Abb. 9) .

i WL
30 30
= . Fasemichiung == < |-._!
30 mm f r

Fasemchtung
.::: S
(et Cef

Abb. 9: Auflagerdruck (DIN 1052:2008-12 Bild 19)

6.4 Druck unter einem Winkel o

Beim Druck unter einem Winkel oo muss fol-
gende Bedingung erfiillt sein:

G F
——ed <] mit g, =22
k A

DIN 1052:2008-12 Gl (49) und (50)

c,o te,ond

kC,OL =1+ (kC,90 - 1) - sin O
DIN 1052:2008-12 Gl (51)

f — fc,Od

c,o,d D >
fc 0,d 22 fc 0,d . 4
——-sm- o | + = -SINOL-COSOAL | +COS™
fc,90,c 1’S'fv,d

DIN 1052:2008-12 Gl (52)

Dabei darf fiir Nadelvollholz, Brettschichtholz
und Balkenschichtholz der Bemessungswert der

Schubfestigkeit f, 4 in Gl (52) um 40 Prozent erhht
werden (DIN 1052:2008-12 10.2.4).

Das Bild 20 der Norm gibt die Berechnung der
effektiven Auflagerldngen € fiir Druck unter einem
Winkel o an.

6.5 Biegung

Beim Nachweis der Biegung um zwei Achsen
(Doppelbiegung) darf ein Momentenanteil reduziert
werden.

Es gilt
Gmyd szd
Sk g #0<10 DIN 1052:2008-12 - GI (53)

m,y,d m,z,d

Cnya ©
und k- —3 4 Zm2d <

m,y.d m,z,d

DIN 1052:2008-12 Gl (53) und (54)

k..q = 0,7 fiir Rechteckquerschnitte mit h/b < 4 aus
Vollholz, Brett- und Balkenschichtholz

Die Bemessungswerte der Biegefestigkeit f, | 4
und f, , ; konnen unterschiedliche Werte aufweisen.
Z. B. bei homogenem Brettschichtholz mit mehr als 4
Lamellen und Hohe h kleiner 600 mm (sieche Fullno-
ten DIN 1052:2008-12 Tabelle F.9)

6.6 Biegung und Druck

Bei Biegung und Druck ohne Stabilititsgefahr
darf der Druckanteil verringert werden.

2
G o4 Oy Om,zd
B s RN |
fc,O,d fm,y,d fm,z,d

DIN 1052:2008-12  GI (57)

2

c Cpya O

und | =04 | 4k oS ol
c,0.d f,

m,y,d m,z,d

DIN 1052:2008-12 Gl (58)

6.7 Schub aus Querkraft

Die maligebende Querkraft darf — bei Belas-
tung von oben und Stiitzung von unten — im Abstand
h (Tragerhohe iiber der Auflagermitte) vom Aufla-
gerrand angenommen werden (frither h/2).

Bei Einzellasten darf der Nachweis bei diesen
Trigern mit einer reduzierten Querkraft V.4 =
V-e/(2,5-h) fiir e < 2,5- h gefiihrt werden (frither 2-h)

Neu aufgenommen ist der Nachweis der
Schubbeanspruchung bei Doppelbiegung.
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Tyd ’ Trd ’
2= | +|—==| <1 DIN 1052:2008-12 Gl (60)

fV,d

v,d

6.8 Schub aus Querkraft und Torsion

Bei der Kombination muss folgende Bedin-
gung erfiillt sein:

1 2 2
_Tmr’d + _yd + TZ_’d <1
fv,d fV,d fv,d

DIN 1052:2008-12  GI (62)

Die Festigkeiten fiir Schub und Torsion sind
gleich.

6.9 Druckstibe mit planmiBig mittigem Druck
(Ersatzstabverfahren)

Der m-Wert der Fassung 1988/996 wird durch
den Knickbeiwert k. ersetzt.

Der Knickbeiwert wird iiber den bezogenen
Schlankheitsgrad A . ermittelt. In die Formel geht
die Schlankheit (Knickldnge €., Querschnittshohe
oder Breite), der charakteristische Wert der Druckfes-
tigkeit in Faserrichtung und der 5 % Quantilwert des
Elastizititsmoduls ein.

6.10 Biegestiibe ohne Druckkraft

Biegestibe miissen am Auflager gegen Ver-
drehen gesichert sein (sieche DIN 1052:2008-12 Gl

(14))
Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

Gmyd
—=——<1 DIN 1052:2008-12

. Gl1(67)

m ‘m,y.d

Der Beiwert k,,, entspricht dem friiheren Bei-
wert k,. Der Faktor 1,1 in DIN 1052:1988-04
Gl (47) ist entfallen.

Der Beiwert k,, wird iiber den bezogenen
Kippschlankheitsgrad A, berechnet. In diesem
Wert gehen neben den geometrischen Groflen die
charakteristische Biegefestigkeit und die 5 % Quan-
tilwerte des Elastizitits- und Schubmoduls ein.

Bei Biegestiben aus Brettschichtholz darf das
Produkt der 5 % Quantilen Ey s - G5 mit dem Faktor
1,4 multipliziert werden (DIN 1052:2008-12 10.3.2

).

Die bezogene Kippschlankheit ist in der DIN
1052:2008-12 fiir alle Querschnitte definiert. Fiir
Rechteckquerschnitte ist die allgemeine Formel aus-
gewertet.

Neu aufgenommen in der Norm ist die folgen-
de Vereinfachung.

Fiir Biegestibe mit Rechteckquerschnitten und

4 e{;zh <140 darfk,, =1 gesetzt werden.

Dabei ist:

£ = Stiitzweite bei gabelgelagerten Einfeldtragern,
ansonsten nach DIN 1052:2004, Anhang E,

b = Trdgerbreite,

h = Triagerhohe.

In der Praxis bedeutet dies, dass der Kippnach-
weis in den meisten Fillen entfallen kann. Er wird
nur bei hoheren Brettschichttrigern maf3gebend.

6.11 Stiabe mit Biegung und Druck
(Ersatzstabverfahren)

Die folgenden Bedingungen miissen erfiillt sein:
004 Omyd o

+k—td <
kc,y 'fc,O,d km : fm,y,d fm,z,d
DIN 1052:2008-12 Gl (71)
und — 280 e Omyd , Omed
kc,z : fc,O,d km 'fm,y,d fm,z,d

DIN 1052:2008-12 Gl (72)

k..q = 0,7 fiir Rechteckquerschnitte h/b < 4 und 1,00
fiir alle anderen Querschnitte

Mit dieser Bedingung wird der Nachweise ge-
geniiber der DIN 1052:1988-04 wesentlich gedndert.

Wihrend friiher beim Stabilitdtsnachweis der
groBere ®-Wert einzusetzen war, wird nun eine diffe-
renzierte Betrachtung angestellt.

6.12 Nachweise bei Pultdach, Satteldach- und ge-
kriimmte Triger

Diese Bauarten werden in der Regel in Brett-
schichtholz ausgefiihrt.

Wesentlich gedndert wurden die Nachweise an
den schrig zur Faserrichtung verlaufenden Réindern
und der Zugspannungen senkrecht zur Faser am First.
Der Nachweis der Beanspruchung an den schrigen
Rindern wird mit Beiwerten gefiihrt, die den Einfluss
der gleichzeitig auftretenden Léngs-, Schub- und
Querspannungen beriicksichtigen.
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kK =

o.c 2 2
fm,d -2 fm_d . 4
-sin” oL | +| ——<-sin0ol-coso. | +cos o
fc,90,d fv,d

DIN 1052:2008-12 Gl (82)

In der Fassung 2008-12 sind gegeniiber der
Fassung 2004-08 fiir die Schubfestigkeit f,) Er-
hohungsfaktoren fiir einzelne Holz- und Holzwerk-
stoffe angegeben.

Beim Nachweis der Beanspruchung am First
geht neben der Zugfestigkeit unter einem Winkel von
90° der Einfluss der Spannungsverteilung in Triger-
langsrichtung (kg;) das Hohenverhiltnis ein.

2
o
S
’ f
hO v,d
kdis ' .ft,90,d

h DIN 1052:2008-12 Gl (85)

ap

Die Regelungen zur Bestimmung der Zugspan-
nungen senkrecht zur Faserrichtung G994 wurden
beibehalten.

Neu aufgenommen wurde die Forderung, dass
die Querschnitte konstruktiv verstirkt werden miis-
sen, wenn der Bemessungswert der Zugfestigkeit
f; 90,0 mehr als 60 % iiberschritten wird.

6.13 Nachweise fiir zusammengesetzte Bauteile
(Verbundbauweisen)

Die Nachweise der Beanspruchungen wurden
angepasst und prizisiert. Fiir die Stegtriger sind
Grenzwerte der Tragfihigkeit auf Querkraft in Ab-
hingigkeit von der Trigergeometrie angegeben. Bei
Einhaltung der Werte kann ein Beulnachweis entfal-
len.

6.14 Aus Holz- und Holzwerkstoffen zusammen-
gesetzte Druckstibe mit nachgiebigem
Verbund und doppelsymmetrischem Quer-
schnitt

Die Nachweise fiir die Rahmenstibe wurden
der neuen Schreibweise angepasst, sonst aber im We-
sentlichen belassen.

6.15 Nachweise der Scheibenbeanspruchungen
von Tafeln

Dieser Abschnitt der DIN 1052:2008-12 wurde
vollig neu gefasst. Er enthilt die Nachweise der Be-
plankung von Tafeln. Es gilt z. B.:

k., -R,/a,
f oa=min<k -k, f ,t

k,, -k, f,-35t*/a,

DIN 1052:2008-12 Gl (123)

v0.d = Bemessungswert der lingenbezogenen Schub-
festigkeit der Beplankung unter Berticksichti-
gung der Tragfahigkeit der Verbindung und
der Platten und des Beulens,

k,; = Faktor zur Beriicksichtigung der Verbindung
der Plattenrdnder mit den Rippen

k., = Beiwert zur Beriicksichtigung der Zusatzbe-
anspruchung, (Einfluss der Einzellasten und
der Exzentrizitit der Plattenfliche und der
Mittellinien der Rippen)

R; = Bemessungswert der Tragfihigkeit der Ver-
bindungsmittel

a, = Abstand der Verbindungsmittel,

fyq = Bemessungswert der
Platten,

Schubfestigkeit der

t = Dicke der Beplankung.
Beispiel 2: Nachweis einer Deckenscheibe (Abb. 10)

Nachweis einer Deckenscheibe iiber einem
Biirogebédude

Q= 2,10 kN/m
.t i % % 2 & % 4 & . ®E. % 2
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Abb. 10: System und Belastung der Deckenscheibe

Vorgaben: Nutzungsklasse 2; KLED ,kurz*; Nadel-
holz der Festigkeitsklasse C24;

Beplankung: OSB/3 nach DIN EN 13986;
Bemessungswert der Tragfahigkeit der Nigel Ry =
436 N; Nagelabstand: a, = 75 mm.

Die Tafelhohe betrigt hr,ey = 6,25 m.
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Die Bedingungen fiir die Ausfiihrung von nicht unter-
stiitzen StoBen senkrecht zu den Deckenbalken und
fiir den Ansatz der vollen Tafelhdhe sind eingehalten.

Schubfluss zwischen den Rippen (Balken) und
der Beplankung:

_maxV, (15-2,)-12,50 19,69

S0 = =3,15 kN/m
7 hpge 2-6,25 6,25
k, ‘Rgy/a, Verbindungsmittel
Sfroq=minsk -k, f -t Schubbeanspruchung
Ky, kg, -f, 4-35-t°/a, Beulen
0,66-436/75 = 3,84 N/mm
=:0,66-0,33-3,66-22 =17,54 N/mm

0,66-0,33-3,66-35-22° /625=21,61N/mm

8 Literatur

k,; = 0,66 fiir freie Plattenrénder (schwebende Stof3e)
k,, = 0,33 fiir einseitige Beplankung

Sy,0,d _ 3,15

=0,82<1 Nachweis erfiillt
Jooa 384

7 Schlussbemerkung

In dieser Ausarbeitung konnte nur ein Teil der
Norm vorgestellt und die Anderungen der Norm ge-
geniiber der Fassung 1988-04 bzw. A/1:1996-10 dar-
gelegt und kommentiert werden. Die Ausarbeitung
enthilt nur einen allgemeinen Uberblick. Bei der An-
wendung ist die Originalnorm, Kommentare, Praxis-
handbiicher und dgl. hinzuzuziehen.
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Der Eintluss von Zwang,
Rissbildung und Kriechen
auf Schnittgroflen

Wie sich elastisch berechnete
SchnittgroBen dndern und die
Auswirkungen auf die Bemessung

Tragwerke aus Konstruktionsbeton sind einer
Vielzahl von Einwirkungen und Beanspruchun-
gen ausgesetzt. In der Tragwerksplanung sind die-
se Einfliisse zu beriicksichtigen, ihre Erfassung
stellt allerdings auch unter Einsatz von Compu-
terprogrammen einen enormen Aufwand dar.
Praxisiibliche Software mit linearelastischen Ma-
terialansitzen bildet diese Effekte grundsitzlich
nicht zutreffend ab. Dieser Beitrag soll zeigen, wie
sich Kriechen, Schwinden, Rissbildung, Zwang
und Umlagerungen auf die bemessungsrelevanten
SchnittgroBen auswirken und wie diese Einfliisse
im Rahmen der Tragwerksplanung behandelt
werden konnen.

Prof. Dr.-Ing. Josef Hegger

' machte 1979 sein Diplom an
der Rheinisch-Westfilischen
Technischen Hochschule in Aa-
chen (RWTH), 1985 folgte die
Promotion in Braunschweig;
von 1985 bis 1993 war er bei
der Philipp Holzmann AG tdtig,
seit 1993 ist er Inhaber des
Lehrstuhls fiir Massivbau der
RWTH Aachen

Dipl.-Ing. Guido Bertram

machte 2000 sein Diplom an
der Rheinisch-Westfilischen
Technischen Hochschule in Aa-
chen; von 2000 bis Ende 2005
war er Mitarbeiter im Ingeni-
eurbiiro Hegger und Partner in
Aachen und seit Anfang 2006
ist er wissenschaftlicher Mitar-
beiter am Institut fiir Massiv-
bau der RWTH Aachen

1 Einfiihrung

Grundsitzliches Ziel einer Tragwerksplanung
ist es, gebrauchstaugliche und standsichere Konstruk-
tionen zu planen. Dies gilt sowohl fiir das gesamte
Tragwerk als auch fiir einzelne Bauteile (Abb. 1). Zur
tiblichen Vorgehensweise gehort es, die Schnitt-
groBen der einzelnen Bauteile eines Tragwerks ge-
trennt zu ermitteln, die Querschnittbemessung mit
diesen Schnittgrofen durchzufiihren und die kon-
struktive Durchbildung auf Einfliisse des Gesamt-
tragwerks abzustimmen.

— S
Statische Berechnungen |
Standsicherhait Positionspline | Konstruktive
Lastabirag Durchbildung
= l 'uw 1045-1
Statische Bemessung der
Systeme wahlen Bauteile
Mharg /L.Bﬂtan und
e Kol
i emitieln

Abb. 1: Vereinfachtes Ablaufschema der Tragwerksplanung

Das Zerlegen in Bauteile fiihrt zu einfachen
statischen Systemen wie Durchlauftrigern oder Ein-
zeldruckgliedern (Abb. 2). Hierbei werden Schnitt-
groBen wie etwa Einspannmomente am Ende eines
Durchlauftragers bei der SchnittgroBenermittlung
durch Wahl eines Einspanngrades abgeschitzt, oder
es werden die nicht erfassten Tragwirkungen bei der
konstruktiven Durchbildung und Einbindung ins Ge-
samttragwerk konstruktiv abgedeckt. Mit zunehmen-
der Leistungsfahigkeit der am Markt verfiigbaren Fi-
nite-Elemente-Programme werden die statischen Sy-
steme immer aufwendiger modelliert. Das einfache
Beispiel aus Abb. 2 wird so zum Rahmentragwerk
mit biegesteifen Knoten zwischen Stiitzen und Riegel
auf einer elastischen Bettung (Abb. 3). Durch die Ab-
bildung des Bodens hat jetzt die Boden-Bauwerk-In-
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Abb. 2: Beispielhafte Zerlegung in Bauteile
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Abb. 3: Einfluss der Bettung auf Systemschnittgrifien

teraktion einen erheblichen Einfluss auf die Vertei-
lung der Schnittgrofen im gesamten Tragwerk.
Durch die sich einstellende Bettungsmulde werden
die rechnerischen Stiitzmomente verringert und die
Feldmomente vergrofert. Bei entsprechend weicher
Lagerung konnen die rechnerischen Stiitzmomente
sogar ganz verschwinden.

Die SchnittgroBenermittlung nach klassischer
Zerlegemethodik steht der moderneren FE-Methodik
gegeniiber. Planer stellen sich immer wieder die Fra-
ge: Welche dieser Vorgehensweisen ist zutreffender?
Fiir welche Schnittgrofien ist zu bemessen und wel-
cher Aufwand ist bei der Schnittgroenermittlung ge-
rechtfertigt bzw. erforderlich? Um diese Fragen zu
beantworten, miissen im Wesentlichen drei Themen-
bereiche betrachtet werden:

B SchnittgroBen infolge Zwang- und Eigenspannun-
gen,

B Umlagerung der SchnittgroBen infolge Rissbil-
dung und

B Anderung der ZwangschnittgroBen infolge zeitab-
hingigen Materialverhaltens.

2 Zwang- und Eigen-
spannungen

2.1.1 Zwangspannungen

Zwangspannungen treten nur in statisch unbe-
stimmten Systemen auf. In Abb. 4 ist der Zusammen-
hang zwischen dem statischen System und der Bil-
dung von Zwangschnittgroen am Beispiel eines ein-
gespannten Stabes unter Temperaturidnderungen er-
lautert. Statisch bestimmte Systeme ermdglichen eine
zwingungsfreie Verformung (Abb. 4, oben). Bei kon-
stanter Temperaturdnderung iiber den Querschnitt
stellt sich eine Lingendnderung AL und bei einer ver-
dnderlichen Temperaturverteilung eine entsprechende
Kriimmung « ein. Momente oder Normalkrifte infol-
ge Zwang werden nicht aufgebaut. Wird der gleiche
Stab hingegen statisch unbestimmt gelagert (Abb. 4,
unten), werden die Verformungen behindert und
ZwangschnittgroBen bzw. Zwangspannungen treten
auf.

ZwangschnittgroBen sind bei der Bauteilbe-
messung zu beriicksichtigen. Sie beeinflussen die
Rissbreitenbeschrinkung und die erforderliche Men-
ge der Mindestbewehrung. Allerdings darf der Abbau
der Zwangschnittgrofen durch eine Rissbildung
beriicksichtigt werden. Nach Abschnitt 5.3.3 (3) in
DIN 1045-1 [1] kann hierzu entweder der Teilsicher-
heitsbeiwert fiir den Zwang auf 1,0 reduziert oder der
Zwang fiir eine reduzierte Steifigkeit bestimmt wer-
den. Weitere Abminderungen sind nur bei genaueren
nichtlinearen Berechnungen moglich.

Statisch bestimmt: => Keine Zwangschnittgréfen

Statisch unbestimmt: => Zwangschnittgrofien

2.1 Unterscheidung zwischen Zwang- und
Eigenspannungen

ADbb. 4: Bauteilverhalten bei Zwang infolge Temperatur
bei statisch bestimmter (oben) und statisch unbestimmter
Lagerung (unten)
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2.1.2 Eigenspannungen

Eigenspannungen entstehen, wenn im Bauteil
eine nichtlineare Beanspruchung infolge Temperatur
oder Schwindens vorliegt. Schwinden beispielsweise
die duBleren Fasern eines Querschnitts schneller als
die inneren, so wird die Verkiirzung der dufleren Fa-
sern durch die inneren Querschnittsbereiche behin-
dert. Hierdurch werden aulen Zug- und innen Druck-
spannungen erzeugt. Abb. 5 zeigt einen eingespann-
ten Stab mit nichtlinearer Temperaturbeanspruchung
infolge abflieBender Hydratationswirme. Stellt sich
in der frithen Erhirtungsphase ein Temperaturunter-
schied von 25°C zwischen Kern und Oberfldche ein,
entstehen entsprechend grofle Eigenspannungen und
verursachen Risse mit groerer Rissbreite, allerdings
mit geringer Risstiefe. Ist nach mehreren Tagen die
Temperaturdifferenz nahezu abgeklungen, sind auch
die Eigenspannungen deutlich vermindert, und es ist
eine deutliche Abnahme der Rissbreiten zu beobach-
ten.

Eigenspannungen aus abflieBender Hydratationswirme
Nach mehreren Tagen

Statisch bestimmt: nur Eigenspannungen maglich

Abb. 5: Eigenspannungen infolge abfliefsender Hydratati-
onswdrme

Im Gegensatz zu Zwangschnittgrofien treten
Eigenspannungen sowohl an statisch bestimmten als
auch an statisch unbestimmten Systemen auf. Sie
sind nicht bemessungsrelevant bei der Ermittlung der
Mindestbewehrung oder der Rissbreitenbeschrin-
kung. Allerdings darf fiir die Risse an der Bauteil-
oberfldache die mittlere Zugfestigkeit des Betons beim
Nachweis der Rissbreitenbeschrinkung nach DIN
1045-1 [1] um 20 bis 50 % reduziert werden, was zu
einer wirtschaftlicheren Bemessung fiihrt.

2.2 Direkter und indirekter Zwang

Man unterscheidet direkten und indirekten
Zwang. In Abb. 6 ist der Unterschied anhand von ty-
pischen Zwangursachen im Hochbau dargestellt. Die
Schwindverkiirzungen der Deckenplatten werden
durch die beiden Kerne behindert. In den Decken ent-
stethen dadurch Zwangnormalkrifte. Durch das
Schwindverhalten stellt das Bauteil selbst die Ursa-
che fiir die Zwangbeanspruchung dar. Man bezeich-
net dies daher als direkten oder inneren Zwang. Die

Stiitzensenkung ~ As
hingegen ist ein dufle-
rer Einfluss und wird
auch als duBlerer oder
indirekter Zwang be-
zeichnet.

2.3 Last-Verfor-
_ mungs- Verhalten
- unter Zwang

Wihrend  sich
- | unter konstanten Last-
beanspruchungen mit
jeder Rissbildung eine
grofere  Verformung
einstellt ohne Abnah-
me der Lastschnitt-
grofle, ist bei steigender Zwangdehnung ein grund-
sdtzlich anderes Verhalten zu erkennen (Abb. 7). Mit
dem ersten Riss féllt die Zwangzugkraft eines beidsei-
tig eingespannten Stabes unter Temperaturbeanspru-
chung ab, weil die Steifigkeit durch die Rissbildung
reduziert wird. Steigt die Zwangdehnung weiter an,

Abb. 6: Beispiele zu direktem
und indirektem Zwang

Zugkraft
-
Zustand |

L4

’z’Elnhﬁltanda

T
1 |||
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s
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Krammung x

Abb. 7; Last-Verformungs-Verhalten bei Zug und Biegung
infolge Zwang
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dann steigt die Zwangkraft entsprechend der reduzier-
ten Dehnsteifigkeit des Zugstabes flacher an, bis der
zweite Riss wieder mit einem Abfall der Zwangkraft
entsteht. Dieser Vorgang wiederholt sich solange, bis
entweder innerhalb der Stabldnge alle moglichen Ris-
se entstanden sind oder keine weitere Zunahme der
Zwangdehnung auftritt. Unter Biegezwang ist das
Verhalten grundsitzlich vergleichbar. Dariiber hinaus
werden die Zwangspannungen durch das zeitabhingi-
ge Betonverhalten vermindert. Der Abbau von Zwang
durch Kriechen ist im jungen Betonalter besonders
ausgepragt.

3 Zeitabhingige Verformungen
— Kriechen und Schwinden

Zeitabhingige Verformungen stellen sich erst
im Laufe der Zeit ein. Diese Verformungen kdnnen
lastunabhéngig oder lastabhingig sein. Zu den lastun-
abhingigen Verformungen gehoren das Schwinden
und das Quellen, die vorrangig durch den Wasserver-
lust bei Austrocknung, oder durch Wasseraufnahme
bestimmt werden. Die lastabhiingigen Verformungen
werden als Kriechen bezeichnet. Hierunter wird die
zeitliche Zunahme der durch eine duflere Belastung
ausgelosten Dehnung abziiglich der lastunabhingi-
gen Dehnung verstanden.

Abb. 8 erldutert den qualitativen Verlauf der
lastabhiingigen Dehnungen €. (Kriechen) und der
lastunabhingigen €., (Schwinden). Aus dufleren Las-
ten, Zwingungen und Vorspannung resultierende Be-
tonspannungen fithren zunichst zu kurzzeitig eintre-
tenden elastischen Forménderungen € ;, einem verzo-
gert elastischen Anteil €, und einem mit der Zeit zu-
nehmenden Anteil. Wird das Bauteil zu einem Zeit-
punkt 7, wieder entlastet, bildet sich der elastische
Verformungsanteil sofort und der verzdgert elastische
allméhlich zuriick.

[ ¥
Eall )

i, Ty & ' 4

Abb. 8: Kriech- und Schwindverhalten schematisch am
Beispiel eines Stahlbeton-Druckgliedes

Die Gesamtverformungen €.(¢) eines mit einer
konstanten einachsigen Spannung belasteten Betons
zum Zeitpunkt ¢ ergibt sich zu:

elastisch Kriechen Schwinden
e.(N)=¢e,(ty) +€.(t,1)) + €,(t.1,)
R ——
lastabhéngig lastunabhingig

Kriechen und Schwinden des Betons hingen
mafgeblich von der Umgebungsfeuchte, den Abmes-
sungen des Bauteils und der Zusammensetzung des Be-
tons ab. Das Kriechen wird zusitzlich vom Reifegrad
des Betons beim Aufbringen der Belastung sowie von
der Dauer und Groflie der Belastung beeinflusst. Die
Kriechdehnung des Betons zum Zeitpunkt ¢ = oo ergibt
sich bei konstanter kriecherzeugender Spannung zu:

(%
€ oo, fy)= o, 1y )" ‘
cc( 0) (p( 0) ECO

mit @(eo,t;) Endkriechzahl
E. Elastizititsmodul des Betons als Tangen-
te im Ursprung der Spannungs-Deh-
nungslinie nach 28 Tagen; Vereinfa-
chung: £ =1,1-FE,,

E., mittlerer Sekantenmodul des Betons
nach DIN 1045-1, Tabelle 9 oder 10
o, kriecherzeugende Betonspannung

1o Betonalter bei Belastungsbeginn in Tagen

Die Kriechfihigkeit von jungem Beton ist zu-
dem deutlich héher als mit zunehmendem Betonalter.
Der Kriechbeiwert ist daher eine Funktion des Belas-
tungszeitpunktes f,, des betrachteten Zeitpunktes ¢,
der Betonfestigkeitsklasse, der Zementart und der
Umgebungsbedingungen. Auf eine detaillierte Her-
leitung der Kriechzahlen wird hier verzichtet. Die
Endkriechzahl kann in DIN 1045-1 Kap. 9.1.4 [1]
durch Diagrammablesung bestimmt werden. Kriech-
und Schwindverformungen fiir beliebige Zeitpunkte
konnen z. B. mit dem Verfahren nach Model Code 90
bestimmt werden [2]. Die ermittelten Kriechzahlen
@(eo,1p) sind als zu erwartende Mittelwerte mit einem
mittleren Variationskoeffizienten von 30 % anzuse-
hen. Fiir gegeniiber Kriechverformungen empfindli-
che Tragwerke kann es sinnvoll sein, eine mogliche
Streuung der Werte zu beriicksichtigen. Bei hohen
Druckspannungen (> 0,45 f.) vergroBern sich die Ver-
formungen durch nichtlineares Kriechen.

4 Verdanderung von
BemessungsschnittgroBen
an Beispielen

4.1 Allgemeines

Das zeitabhéingige Materialverhalten hat im We-
sentlichen zwei Auswirkungen fiir die nach Elastizi-
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tatstheorie ermittelten Schnittgroflen von statisch unbe-
stimmten Systemen. Bei Zwang werden durch Krie-
chen ebenso wie bei einer Rissbildung die Zwang-
schnittgrofen abgebaut. Bei einer Systemidnderung
(z. B. zwei Einfeldtridger bilden nach Verguss einen
Zweifeldtrdager) oder bei einer hybriden Konstruktion
aus kriechfihigen und nicht kriechfdhigen Tragelemen-
ten (z. B. Stahlstiitzen und ein Stahlbetonbalken bilden
einen Rahmen) stellt sich infolge Kriechens eine Um-
lagerung der elastischen Schnittgroflen aus duflerer Be-
lastung ein. Wie bei einer SchnittgréBenumlagerung
infolge Rissbildung bleibt aus Gleichgewichtsgriinden
die Summe der SchnittgroBen erhalten, d. h. die
Schnittgrofen werden vom Feld- zum Stiitzbereich
oder umgekehrt umgelagert. Daneben treten durch zeit-
abhingiges Materialverhalten Spannungsumlagerun-
gen innerhalb eines Querschnitts ein, wenn z. B. in ei-
ner Stahlbetonstiitze die Betonspannungen infolge
duBerer Belastung durch Kriechen und Schwinden ab-
nehmen und sich die Betonstahlspannungen entspre-
chend vergrofern. Die Auswirkungen des zeitab-
hingigen Verhaltens auf die SchnittgréBen werden
nachfolgend an ausgewéhlten Beispielen erldutert.

4.2 Indirekter Zwang aus Stiitzensenkung

Im Lastfall Stiitzensenkung ist grundsétzlich
wie bei anderen Zwangeinwirkungen zu unterschei-
den zwischen einem plotzlichen (wenige Stunden bis
einen Tag wirkend) und einem langsamen (Monate
bis mehrere Jahre dauernd) Eintreten der Einwirkung.
Bei einer plotzlichen Stiitzensenkung wird der Zwang
mit der Zeit weitgehend abgebaut und bei einer
langsamen Stiitzensenkung erst langsam aufgebaut,
allerdings nicht in vollem Umfang.

In Abb. 9 ist die zeitliche Entwicklung des Bie-
gemomentes am Auflager B fiir die Stiitzensenkung
am Mittelauflager des Zweifeldtrdgers in logarithmi-
schem MaBstab aufgetragen. Tritt die Stiitzensenkung
plotzlich ein, werden zu Anfang die elastischen
ZwangschnittgroBen hervorgerufen (My ,;, gestrichel-
te rote Linie). Das Stiitzmoment My infolge As wird

ADb. 9: Schnittgrofienentwicklung bei langsamer und
schneller Stiitzensenkung

durch Kriechverformungen innerhalb kurzer Zeit
stark abgebaut. Im Beispiel hat sich die Zwangschnitt-
grofle bereits nach einem Tag auf nahezu die Hilfte
reduziert. Verlauf und Endwert der im Bauwerk ver-
bleibenden Zwangbeanspruchung wird durch den
Kriechbeiwert @(t,, 1) gesteuert (Kapitel 3).

Die Berechnung der zeitabhidngigen Schnitt-
groBen wird nachfolgend an dem Zweifeldtriger in
Abb. 10 demonstriert. Die Berechnungsschritte wer-
den exemplarisch fiir @(#o,#) = 0,3, 1,0 und 3,0 ge-
fiihrt.

+ |+

@ i Bl Y xyel @

Abb. 10: Freischneiden der statisch Uberzdihligen

Zuerst wird das elastische Moment M infolge
Stiitzensenkung mit den bekannten Methoden der
Elastostatik durch Freischneiden der statisch Uber-
zdhligen bestimmt (Abb. 10). Im Beispiel wird die
Auflagerkraft B freigeschnitten, sodass die Weggrofie
;o mit der Stiitzensenkung As iibereinstimmt.

Die Elastizititsgleichung lautet
0=3,,+x -8, mit §,,=As.

a O
X ==

811

1
S0 —E!MOMldsAs

1
8, :EJ:MIMIds

Die Losung der Integrale kann Tabellenwerken
entnommen werden, z. B. Schneider Bautabellen [3],
wobei §,, gemilB Vorgabe der Auflagersenkung As
entspricht. Daraus ergibt sich die statisch unbestimm-
te Auflagerkraft B,; und aus der Gleichgewichtsbe-
trachtung das Moment My, zu

As-12-EI Bl

B 5 Mea=
Die Vertriglichkeitsbedingung fordert, dass die
elastischen (y;) und die zeitabhéngigen Anteile ();,)
die zeitabhéngige KraftgroBe y (¢) ergeben.
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X1 = %1+ Xo

Durch Erweiterung der Elastizititsgleichung
um die zeitabhidngigen Anteile aus Kriechen erhilt
man nach [4] [5]

0=8,,+x, '611'(1+(P(t’t0))+X1np 8y (+ 1 0(1.1))

Die Losung der Gleichung ergibt sich durch
die Betrachtung zweier Zeitpunkte. Zu Anfang treten
die elastischen Schnittgrofen in voller Grofie auf.

Dabher gilt weiterhin Xfl - 6;0 Damit ergibt sich die
611
zeitliche Verdnderung zu
___ nyclastisch (p(t9 tO)
Ko = Tty

Die von der Zeit abhingige Zwangschnittgrofie
betrdgt dann

isc 1,1
Xl(t) Xelast h(l_ (P( 0) )

1+y-0(2,t,)

Der Relaxationskennwert ¥ héingt vom zeitli-
chen Verlauf der Dehnungen ab und kann nach DIN
1045-1 [1] zu 0,8 angenommen werden. Setzt man
nun in diese Gleichung beispielhaft Kriechzahlen fiir
unterschiedliche Zeitpunkte ¢ ein, ergeben sich fol-
gende Werte:

elastisch 0’3 elastisch
t e 10,76
Xi(D)=%; 110803 X1
elastisch _ 1’0

X1(O=%] ]:Xflastisch 0,44

1+0.8-1,0

elastisch 1— 3’0

t N
LO=1 1+0,8:3,0

) — Xflastisch . 0,1 2

Die Werte sind in Abb. 9 durch rote Punkte
markiert. Die gewihlten @(#y,f) sind exemplarische
Kriechbeiwerte fiir Zeitpunkte nach wenigen Stun-
den, zehn Tagen und unendlich unter iiblichen Umge-
bungsbedingungen.

Die blauen Kurven in Abb. 9 stellen die
SchnittgroBenentwicklung bei einer langsamen Stiit-
zensenkung dar. Fiir den rechnerischen Ansatz wird
vereinfachend angenommen, dass die Auflagerver-
schiebung affin zur Kriechverformung ist.

As(=)
P(2,1¢)

As(1)= “0(1,1))

Zum Zeitpunkt ¢ = 0 ist noch keine Lagerver-
schiebung und daher auch keine statisch unbestimmte

SchnittgroBe vorhanden. Die Vertriiglichkeit lédsst sich
mit dem Ansatz y(t) = X, beschreiben. Aus der mit
dem Kriechansatz erweiterten Elastizitdtsgleichung

0=8,,+x, '611'(1+(P(t’t0))+X1np '511'(1+X-(p(t,t0))
und 9, = As(¢) folgt

As(=) @(tt) 1

el
=y (1)
8 0oty 1+x-0(t,1,) o

XInp(t):

Aufgrund der zeitabhingigen Lagerverschie-
bung bauen sich im Vergleich zur plétzlichen Stiit-
zensenkung die elastischen Schnittgroflen erst lang-
sam auf (Abb. 9, gestrichelte Linie). Dementspre-
chend steht zum Abbau infolge Kriechen weniger
Zeit zur Verfiigung, sodass die im Bauteil verbleiben-
den Schnittgréfen nach einer grofen Zeitspanne
(t > 1000 d) groBer sind als bei einer plotzlichen
Stiitzensenkung. Die blauen Punkte in Abb. 9 mar-
kieren die rechnerischen Beispielwerte.

elastisch ( )

Xl(p (t) X] _Xizlasttsch (t)0,81

1+0.8-0,3

Xl(p (t) Xelastlsch ( ) _X;zlastlsch (t) . 0’55

1
1+0.8-1,0

Xl(p (t) Xelasusch( ) elasttsch (t) O 29

1+ 0830

4.3 Direkter Zwang infolge abflieBender
Hydratationswiarme

Da die freiwerdende Hydratationswiarme des
Betons relativ langsam abflieB3t, heizt er sich wihrend
der Erhirtung auf. Dieser Effekt ist um so ausgeprig-
ter, je massiger das Bauteil, je groBer der Zementge-
halt und je groBer die Hydratationswirme des Ze-
ments ist.

T H Asbungu

e | Sparinung o H
H - H
H H

|

oy

FR— Sa—

Abb. 11: Entwicklung von Spannung und Dehnung infolge
abflieflender Hydratationswdrme in einer Bodenplatte

&
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Wird die Ausdehnung eines Bauteils bei Er-
wirmung behindert, so entstehen Druckspannungen.
Bei Abkiihlung bilden sich entsprechend Zugspan-
nungen. Bleibt wihrend dieser Phase der Tempera-
turdnderung der Elastizititsmodul des Bauteils unver-
dndert, wird nach Erwdrmung und Abkiihlung auf die
Ausgangstemperatur wieder ein spannungsfreier Zu-
stand erreicht. Bei einem viskoelastischen Material
mit zeitlich verdnderlichem Elastizititsmodul, wie
erhirtendem Beton, stellt sich dagegen nach Ab-
schluss der Temperaturbeanspruchung ein anderer
Spannungszustand ein. Die Entwicklung der Zwang-
spannungen infolge Erwidrmung wéhrend der Hydra-
tation und anschlieBender Abkiihlung wird in
Abb. 11 deutlich.

Dabei konnen fiinf Stadien unterschieden wer-
den [6]:
I: Die Betontemperatur bleibt unverdndert, da sich
die Hydratation in der Ruhephase befindet.
Der Beton erwarmt sich infolge Hydratation. Da
er noch vollkommen plastisch verformbar ist, ent-
stehen keine Betonspannungen.
Im Alter von etwa drei bis sechs Stunden bauen
sich mit zunehmendem Temperaturanstieg und
anwachsendem Elastizitdtsmodul Druckspannun-
gen auf, die jedoch noch zu einem erheblichen
Teil relaxieren.
Nach Uberschreiten des Temperaturmaximums
werden die noch vorhandenen Druckspannungen
rasch bis auf null abgebaut (2. Nullspan-
nungstemperatur Ty,). Das Relaxationsvermogen
ist in diesem Alter noch groB, allerdings ist der
Elastizititsmodul gegeniiber dem Stadium III
schon deutlich angewachsen. Daher ist zum Ab-
bau der Spannung eine kleinere Temperaturdiffe-
renz notwendig als zuvor zum Aufbau einer
Spannung von derselben Grofle bei geringerem
E-Modul.
Bei weiterer Abkiihlung entstehen schlieBlich
Zugspannungen. Auch diese Zugspannungen wer-
den durch Relaxation teilweise abgebaut, aller-
dings wegen des fortgeschrittenen Alters deutlich
langsamer und in einem geringeren Umfang. Er-
reichen die Zugspannungen dann die Zugfestig-
keit des Betons, kommt es zur Rissbildung. Um
eine rissauslosende Zugspannung zu vermeiden,
konnen geeignete MalBnahmen ergriffen werden.
Hierzu zihlen unter anderen die Wahl eines Be-
tons/Zements mit geringer Wiarmeentwicklung,
Nachbehandlung des Betons und im Fall der Bo-
denplatte die Verminderung der Reibung durch
Unterlegen einer zweilagigen PE-Folie.

1I:

III:

1V:

Die Auswirkungen auf die Zwangspannungen
wihrend der Phasen I bis V werden in Abb. 11 am
Beispiel einer Bodenplatte erldutert. Zum Zeitpunkt
T,.. herrschen die groBten Druckspannungen, da die

45

Plattenausdehnung infolge Temperaturanstiegs durch
die Bodenreibung behindert wird. Durch die Abkiih-
lung wird zum Zeitpunkt T, der spannungsfreie Zu-
stand erreicht. Danach treten zunehmend Zugspan-
nungen auf, da die Plattenverkiirzung wiederum durch
Reibung behindert wird. Die Zugfestigkeit des Betons
wird zuerst in der Plattenmitte iiberschritten und fiihrt
dort zur Erstrissbildung. Bei ausreichender Beweh-
rung zur Rissbreitenbeschrinkung entstehen weitere
Risse mit geringen Rissbreiten in kleinen Abstinden.
Die Zugspannung bleibt dabei teilweise erhalten.

4.4 Zwang infolge Umgebungstemperatur

Bei Bauwerken im Freien entstehen Tempera-
turdnderungen durch die tdglichen und jahreszeitli-
chen Schwankungen der Umgebungstemperatur und
der Sonneneinstrahlung. Besonders grofle Tempera-
turspriinge konnen infolge unperiodisch auftretender
Wetterdnderung (Gewitterregen im Hochsommer)
entstehen. Temperaturdnderungen konnen aber auch
infolge anderer Ursachen auftreten, z. B. wihrend der
Bauausfiihrung (Aufbringen von bitumindsen Heil3-
mischbeldgen) oder aus dem Betrieb des Bauwerks
(Kiihlhaus, Silo mit heilem Schiittgut).

Die Temperaturverteilung wird von zahlrei-
chen Parametern beeinflusst, wie z. B. Art der Bau-
stoffe, Oberflachenbeschaffenheit, Querschnittsgeo-
metrie. Eine realistische Abschitzung wirklichkeits-
naher Temperaturzustinde im Bauteilinneren ist mei-
stens nur mit grofem Aufwand moglich, weil der Ta-
gesgang der Lufttemperatur, die Konvektion und die
Strahlungsbilanz dafiir sorgen, dass die Temperatur-
verteilung im Bauteil meist nichtlinear ist. Aus den
Oberfldchentemperaturen kann bei solchen insta-
tiondren Temperaturzustinden nicht unmittelbar auf
den Temperaturverlauf im Bauteilquerschnitt ge-
schlossen werden. Die in den Normen angegebenen
Grenztemperaturen stellen nur Anhaltswerte dar. So-
fern weitergehende Temperaturbeanspruchungen vor-
liegen, sollten Auslegungstemperaturen, die dem
Tragwerksentwurf zugrunde zu legen sind, mit dem
Auftraggeber und dem Anlagenbetreiber abgestimmt
werden.

Am Beispiel einer dreigeschossigen Tiefgarage
in Diisseldorf kann die Grofe der Temperaturschwan-
kungen aufgezeigt werden. Seit Sommer 1989 wur-
den tiiber einen langen Zeitraum Temperaturmessun-
gen vorgenommen [7]. Abb. 12 zeigt die bisher er-
reichten Grenzzustinde. Da die Grundwassertempe-
ratur im Jahresverlauf anndhernd konstant ist, erge-
ben sich fiir die im Grundwasser gelagerte Boden-
platte sehr geringe Temperaturbeanspruchungen. Da-
gegen unterliegen die Zwischendecken in Tiefgara-
gen einer groferen Temperaturschwankung. Fiir die
Zwangbeanspruchung infolge Temperatur in der Zwi-
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dessen Auswirkungen auf die Schnittgrofien
gezeigt werden. Der Rahmen in Abb. 13 be-

_'Ia;ﬂ ________ _I.___%r:{i _____ steht aus einem kriechfdhigen Stahlbetonrie-
| L con gel und Stahlstiitzen, die nicht kriechen. Das

iR R SRR oo e System mit biegesteifen Rahmenecken und
AT=3°C| AT=8" gelenkigen FuBpunkten ist einfach statisch

unbestimmt. Die Berechnung erfolgt mit ei-

-0 0 10 20

niedrigste § hichstie Temperatur

nem Stabwerkprogramm jeweils mit linearela-
stischen Materialeigenschaften. Im ersten
Schritt wird der Stahlbetonriegel als ungeris-

T°C)

Abb. 12: Zwangursache Umgebungstemperatur, Grenzzustinde [7]

schendecke ist die Temperaturdifferenz zu den umge-
benden Bauteilen maBgebend, die das Ausdehnen
und Verkiirzen der Decke verhindern. Im Winter ist
die mittlere Temperatur der Decke um 3°C niedriger
als die der Bodenplatte sodass fiir die Zugbeanspru-
chung aus Abkiihlung der Decke eine Temperaturén-
derung AT = -3K anzusetzen ist. Im Sommer wird die
Ausdehnung der Decke durch die kiihlere Bodenplat-
te eingeschrinkt, sodass eine Temperaturinderung
von Ar = +6K mafBgebend wird.

4.5 Hybrider Rahmen aus Stahlstiitzen und
Betonriegel

Fiir statisch unbestimmte Systeme aus Werk-
stoffen mit unterschiedlichen Kriecheigenschaften
kann aus der Vertriglichkeitsbeziehung ebenfalls ein
von den Kriecheigenschaften abhingiger Ansatz fiir
die SchnittgroBenermittlung abgeleitet werden. Fiir
die detaillierte Herleitung wird auf Kapitel 4.7.4 in
[8] verwiesen. Hier soll eine vereinfachte Anwen-
dung durch Reduktion des effektiven E-Moduls und

30 kN/m -23

el Eis gerissen

Kriechen

Abb. 13: Umlagerung der Momente infolge Rissbildung
und Kriechen bei unterschiedlichem Riss- und Kriechver-
halten

sen mit einem E-Modul von 25.000 N/mm?
angenommen. Das Feldmoment ist dann etwa
50 % grofler als das negative Moment der Rah-
menecke (37 kNm, -23 kNm). Um eine wirklichkeits-
nihere Schnittgrofenermittlung durchzufiihren, darf
z. B. der Steifigkeitsverlust des Stahlbetons infolge
Rissbildung beriicksichtigt werden. Nach einer Ab-
minderung des E-Moduls auf 12.000 N/mm? ist be-
reits ein Teil der Feldmomente auf die Rahmenecken
umgelagert. Kriechen tritt hauptsdchlich in der
Druckzone auf, also an der Riegeloberseite in Feld-
mitte und an den Rahmeninnenecken (blaue Bereiche
in Abb. 13). Durch weitere Reduktion des E-Moduls
auf 5.000 N/mm? in diesen Bereichen hat sich das
Verhiltnis der Momentenverteilung mehr als umge-
kehrt. Besitzen Stiitzen und Riegel die gleichen
Kriecheigenschaften und vergleichbare Rissbildung,
kommt es, anders als in diesem Beispiel, zu keiner
Umlagerung, jedoch nehmen die Verformungen in-
folge Kriechen erheblich zu.

Das einfache Beispiel verdeutlicht, wie grof3
der Einfluss auf die SchnittgroBenverteilung sein
kann. Hilfsmittel zur genauen Bestimmung des E-
Moduls, der angenommen Steifigkeit und der Kriech-
beiwerte werden in [2] [4] [8] [9] [10] bereitgestellt.

4.6 Umlagerung der Schnittgrofen infolge
duBerer Last durch Rissbildung

Durch die Rissbildung infolge Biegebeanspru-
chung wird die Biegesteifigkeit von Stahlbetonbau-
teilen lokal vermindert (Abb. 14). Besonders ausge-
prégt ist der Steifigkeitsabfall iiber den Mittelstiitzen

LYY Y Y Y Y Y VY Y Y Y Y YV VY

L ; ‘I Eﬂ' = EFF
i
£l afi-s
e — Ohne Umlagerung
P — Mit Umlagerung

Abb. 14: Prinzip der Momentenumlagerung nach [1]

&
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von Mehrfeldtrigern. Nach DIN 1045-1 [1] diirfen
die Stiitzmomente eines Durchlauftrigers bei Ver-
wendung von hochduktilem Betonstahl um bis zu & =
30 % abgemindert oder vergrofert werden, wenn die
zugehorigen Feldmomente entsprechend den Gleich-
gewichtsbedingungen angepasst werden. Zudem ist
die Rotationsfdhigkeit der Querschnitte nachzuwei-
sen.

Das Verfahren gibt die SchnittgréBen nicht nur
realistischer wieder, sondern es hat auch wirtschaftli-
che Vorteile, wenn mehrere Lastfille nachzuweisen
sind. Fiir den Mehrfeldtrdger in Abb. 15 wurden die
Momentenverldufe der drei zu betrachtenden Lastfil-
le gegeniibergestellt. Sind die Stiitzmomente ermit-
telt, konnen die Feldbereiche durch Einhdngen von
gl?/8-Kurven jeweils bestimmt werden. Nachdem das
Stiitzmoment in Lastfall 3 am Auflager B um & abge-
mindert wurde, ergeben sich dadurch gleichzeitig

groBere Feldmomente fiir Lastfall 3 in den Nachbar-
feldern. Die Feldmomente aus den Lastféllen 2 und 3
sind allerdings weiterhin groBer, sodass die VergroBe-
rung in Lastfall 3 nicht maigebend wird. Es kann al-
so in diesem Beispiel ein Teil der Stiitzbewehrung
iiber Auflager B eingespart werden, ohne dass die
Feldbewehrung in Feld 1 und 2 vergrofert werden
muss.

4.7 Systemumlagerung durch nachtrigliches
VergieBen von zwei Einfeldtrigern

Als Beispiel soll hier die Verbindung von zwei
Einfeldtragern mit gleichem Kriechverhalten zu ei-
nem Durchlauftriger untersucht werden (Abb. 16).
Die beiden Triger werden zundchst getrennt herge-
stellt (Ortbeton oder Fertigteil), sodass sich zum Zeit-
punkt 7, die SchnittgroBen fiir Eigengewicht am Ein-
feldsystem ermitteln lassen. Danach erfolgt der Ver-
guss der Einfeldtriger zu einem Zweifeldtriager. Da

Lastfall 1: maximales Feldmoment im Fedd 1 :

1 11 17] l:l:l::!
et 111 1T 1 1T 1T 1 1111111

A3A | Feldi| JAAB  Feld2
g}

Lastfall 2: maximalas Faldmoment im Feld 2

! it 1+ &)

L T T T T T T T T T T T LT 11
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A
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Lastfall 3: maximales Stitzmoment am Auflager B
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Vergralerung von
Mg fUrLF 3

Abminderung von
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Abb. 15: Beispiel fiir die Momentenumlagerung an Mehr-
feldtrdgern nach [1]
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Abb. 16: Umlagerung der Momente in einem nachtrdglich

verbundenen Zweifeldtrdger

die jetzt mit der Zeit im Feld auftretenden Verfor-
mungen infolge Kriechen durch die biegesteife Ver-
bindung iiber dem Mittelauflager behindert werden,
baut sich mit der Zeit ein Stiitzmoment infolge Ei-
gengewicht auf. Um das Stiitzmoment zu berechnen,
wird eine statisch Uberzihlige freigeschnitten und
ein Gelenk iiber dem Mittelauflager eingefiigt. Die
statisch Unbestimmte x; (Stiitzmoment) setzt sich
aus einem zeitabhingigen und einem zeitunabhingi-
gen Anteil zusammen. Da in diesem Beispiel zu An-
fang kein Stiitzmoment vorhanden ist, ergibt sich
%Y = 0, und die statisch Unbestimmte besteht allein
aus dem zeitabhiingigen Anteil.
X=X+ g

Die Vertriglichkeitsbedingung kann durch
Umformen nach dem zeitabhdngigen Stiitzmoment
X1 freigestellt werden. Die Bestimmungsgleichung
besteht dann aus dem elastischen Moment ¢, das
mit einem Faktor fiir das Kriechen multipliziert wird.

¢
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Der Bruch ist stets kleiner 1. Je groBer hier die
Kriechzahl @(t,7,) ist, desto mehr néhert sich der
Bruch dem Wert 1,0. Setzt man beispielsweise ¢(t,1;)
= 3,0 ein, wird 88 % des elastischen Stiitzmomentes
aufgebaut (Momentenverlidufe in Abb. 16). Die Sys-
temumlagerung infolge Kriechen fiihrt also dazu,
dass nahezu das volle elastische Stiitzmoment des
Durchlauftriagers erreicht wird.

=0 wegen =0

02610'@(1"%)"'%3%1‘0)"'7(@ Oy '(1+X'(P(t’to))

Y= By 9ty) e o(t.1,)
P8 exew) T Gxed)
elastisches
Stiitzmoment

4.8 Querschnittsumlagerung eines Druck-
gliedes

Die Querschnittsumlagerung infolge Kriechen
und Schwinden (Abb. 17) wird beispielhaft an einer
zentrisch  gedriickten quadratischen Stiitze aus
C30/37 mit 25 c¢cm Kantenlinge und 4@25 Beton-

Etidzn mit Etirn ahnn Etiltra mit
Wasrhund Wesrburud Wasrtuand

=iy =1 r=7
F =8 kN F, = &% kN AF, =33 kN F, = 48T kN

* F =168 kN F =168 kN AF, = A3 kN F =803 kN
NS SFN ;I:J ek i :'r f""‘"";x, e

) n L‘

K, S [NET K, TE K, SE_
1 elastsch [ fredes Kriechan
[ freies Schwinden I Umiagerung

Abb. 17: Umlagerung der Schnittkraftverteilung in einer
Stahlbetonstiitze

stahlbewehrung berechnet. Zum Zeitpunkt ¢ = f, wird
eine duBere Kraft /= 1000 kN aufgebracht. Die ent-
stehende Schnittkraft verteilt sich entsprechend der
Dehnsteifigkeit £ - A auf die Materialien Beton und
Stahl. Die Aufteilung bei diesem innerlich statisch
unbestimmten System lésst sich aus der Vertréglich-
keitsbedingung

s

F
=g,; ——=—""A
ES

und der Gleichgewichtsbedingung ¥ V = 0 ableiten
F=F.+F,
Im vorliegenden Beispiel teilt sich die duflere

Belastung von 1000 kN zum Zeitpunkt #, auf eine Be-
ton- (F,) und Stahlkraft (F,) auf:

F 1000

Fe=—F A ="200000 106 1N
1+ 2% 14 :
E.A, 31900 605
o _EA 200000 196 o0 o

“TEA.° 31900 605

Durch Kriechen und Schwinden verkiirzt sich
der Beton, sodass die Kontinuitdtsbedingung zwi-
schen Beton und Stahl verletzt wird. Zur Einhaltung
der Vertrdglichkeit wird daher der Schnittkraftanteil
AF,.= AF; vom Beton auf den Betonstahl umgelagert.

Die zeitabhingige Kontinuitdtsbedingung fiir
den Betonstahl lautet:

+ € - €co

freiesKriechen €.

AF, (1 F.(t, AF,
( )= cs + 0) (P(t’to)_
E-A, _-° E-A E A

S Schwinden ¢ ¢ c ¢

fi+x-0a.10)]

Dehnungen ¢, infolge
Spannungsumlagerungen

Unter Ausnutzung der Gleichgewichtsbedin-
gungen des Eigenspannungszustands (AF. = AF)),
einer freien Schwindverformung €., = 0,15 %¢ und ei-
nem Kriechbeiwert ¢(z,7,) = 3,0 ergibt sich die zeit-
abhingige Anderung der Betonstahlkraft zu AF(r) =
334 kN.

€ .Es .As + FC(IO). isﬁs ’(P(tsto)
AF ()= £ L
14 5 iy gty
E.A 0

ct e

20000-19,6 30

0,00015-20000-19,6 +831- ,
3190-605

AF(1)= 20000-19.6
14 22000-196

[1+0,8-3,0]
3190-605

Fy(t) =169 + 334 = 503 kN
F () =831 —-334=497kN

Das Beispiel zeigt anschaulich, dass durch das
zeitabhiingige Verhalten des Betons ein grofier Anteil
der Schnittgroen vom Beton auf den Stahl umgela-
gert wird. Die wesentlichen Einflussfaktoren sind das
SchwindmaB, die Endkriechzahl, die Hohe der Be-
tondruckspannungen aber auch der Bewehrungsgrad
(Abb. 18). Da der Betonstahl bei einer elastischen
Querschnittsbemessung rechnerisch ausgenutzt wird,
kann die Umlagerung bereits unter Gebrauchslasten
zum Plastizieren des Betonstahls fiihren. Die Parame-
ter des Beispiels wurden so gewihlt, dass der Beweh-
rungsstahl auch nach der Umlagerung noch im linear-

¢
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Abb. 18: Umlagerung der Schnittkraftverteilung bei Stahl-
betonstiitzen mit hohem und niedrigem Bewehrungsgrad

elastischen Bereich unterhalb der Streckgrenze ist.
Im Fall eines Plastizierens des Betonstahls miisste
zusitzlich das nichtlineare Materialverhalten im An-
satz fiir e(f) beriicksichtigt werden.

5 Schlussfolgerungen

Die nichtlinearen Eigenschaften des Betons
beeinflussen die Schnittgrofenverldufe in Bauteilen
und im Gesamtsystem. Die Relevanz bei der Bauteil-
bemessung ist jedoch unterschiedlich.

6 Literatur

B FEigenspannungen sind lediglich temporir und ab-
gesehen von der Mindestbewehrung nicht bemes-
sungsrelevant.

B ZwangschnittgroBen miissen bei der Bemessung
zwar Dberiicksichtigt werden, werden jedoch
grofitenteils durch Kriechen mit der Zeit abge-
baut.

B Lastschnittgrofen werden durch Rissbildung um-
gelagert, werden jedoch nicht abgebaut. Auf die
Einhaltung der Gleichgewichtsbedingungen ist zu
achten.

Fiir das Beispiel in Abb. 1 und Abb. 2 bedeu-
tet dies, dass die iiberlagerten Zwangmomente infol-
ge der sich einstellenden Bettungsmulde durch Krie-
chen und iibliche Rissbildung weitestgehend abge-
baut werden und somit die Stiitzmomente wieder er-
hoht werden. Nach Ausnutzung der Umlagerungs-
fiahigkeit sollte also nahezu das um & abgeminderte
Stiitzmoment des Durchlauftrigers mit Bewehrung
abgedeckt werden. Zusitzliche Einspannmomente
z. B. in die Randstiitzen werden hingegen vom Ge-
samtsystem besser erfasst. Demnach miissen sowohl
die nach klassischer als auch die nach moderner Me-
thodik ermittelten Schnittgroen mithilfe der Erfah-
rung des Ingenieurs und dessen Wissen um die nicht-
linearen Eigenschaften des Betons richtig eingeord-
net werden.

[1] DIN 1045-1 (07.01): Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
Spannbeton, Teil 1: Bemessung und Konstruktion; Teil 2. Be-
ton-Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitit;
Teil 3: Bauausfithrung. Berlin - Koln, Beuth-Verlag, Juli
2001.

[2] CEB-FIP Model Code 1990, Design Code, Bulletin d Infor-
mation, Lausanne 1990

[3] Schneider Bautabellen fiir Ingenieure mit Berechnungshin-
weisen und Beispielen, 17. Auflage, Neuwied, 2008

[4] Trost, H.: Auswirkungen des Superpositionsprinzips auf
Kriech- und Relaxationsprobleme bei Beton und Spannbeton.
Beton- und Stahlbetonbau 63, 230 - 238, 261 - 269, Berlin,
1967

[5] Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Heft 525: Erlduterun-
gen zu DIN 1045-1, Berlin, 2003

[6] Breitenbiicher, R.: Zwangspannungen und Rissbildung in-
folge Hydratationswidrme; Dissertation; TU Miinchen,
1989.

[7] Harder, C.; Hegger, J.; Schnell, J.: Rissbreitenbeschrinkung
und Mindestbewehrung im Stahlbetonbau; Teil 1-3, Techni-
sche Nachrichten der Philipp Holzmann AG; Frankfurt;
1991/92.

[8] Vorlesungsumdruck des Instituts fiir Massivbau der RWTH
Aachen: Massivbau III, Teil 1, Ausgabe 2008

[9] Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Heft 240: Hilfsmittel
zur Berechnung der Schnittgrolen und Forminderung von
Stahlbetontragwerken, Berlin 1991

[10] DIN ENV 1992-1-1 (Eurocode 2): Planung von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken, Berlin 1992

&

Der Priifingenieur April 2009



Umrechnung historischer
Baustofﬂgennwerte auf
charakteristische Werte

Wie konnen historische Eigenschaften
von Beton und Betonstahl auf heutige
Normen transponiert werden?

Die Standsicherheit bestehender Tragwerke ist
neu zu bewerten, wenn diese zusitzlich bean-
sprucht werden sollen. Haufig liegt jedoch fiir eine
Vorbemessung keine Bestandsaufnahme mit aus-
reichender Probeentnahme vor. Da die Neube-
rechnung jedoch nach heutigen Normen zu erfol-
gen hat, fehlen dann charakteristische Festigkei-
ten nach neuer Normengeneration. Stehen aber
statische Berechnungen und/oder Ausfiihrungs-
pline fiir den Ursprungszustand und fiir spétere
Umbauten zur Verfiigung, konnen auf dieser Basis
die in den historischen Normen verwendeten Ma-
terialeigenschaften in charakteristische Baustoff-
kennwerte nach aktuellem Normenwerk umbe-
wertet werden.

Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Schnell

- Leiter des Fachgebietes
Massivbau und Baukon-
struktion der TU Kaisers-
lautern

Dipl.-Ing. Markus Loch

Wissenschaftlicher Mitarbeiter
im Fachgebiet Massivbau

und Baukonstruktion der

TU Kaiserslautern

I Einfiihrung

Im vorliegenden Beitrag wird fiir die Baustoffe
Beton und Betonstahl eine entsprechende Zuordnung
der fritheren Normfestlegungen zu den aktuellen Ma-
terialklassen vorgestellt. Die Ergebnisse wurden im
Rahmen des Forschungsprojekts ,,Anwendung von
Teilsicherheitsbeiwerten auf Bestandsbauten im
Hochbau® [1] gewonnen, welches dankenswerterwei-
se mit Mitteln des Bundesamts fiir Bauwesen und
Raumordnung BBR sowie Unternehmen der Bauin-
dustrie gefordert wurde.

Bei der Zuordnung der verwendeten Baustoffe
zu aktuell genormten Materialeigenschaften wird von
der Annahme ausgegangen, dass die mechanischen
Werkstoffkennwerte der verbauten Materialien den
Anforderungen der zum damaligen Zeitpunkt giilti-
gen Normen entsprechen (Abb. 1). Werkstoffkenn-
werte stellen keine physikalisch bedingten Absolut-
werte dar. Die Messergebnisse hingen entscheidend
von der Versuchsdurchfiihrung ab. Dies bedingt einen
Vergleich zwischen den damaligen Priifbedingungen
und den aktuell giiltigen anhand der jeweiligen Priif-
normen. Auf der Basis von Umrechnungsfaktoren
werden die Werkstoffkennwerte an die aktuellen Be-
zugswerte angepasst.

Das aktuelle, semiprobabilistische Sicherheits-
konzept setzt voraus, dass ein Werkstoffkennwert als

Abb. 1: Umnutzung alter Kasernengebdude als Biiro-
fldchen
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charakteristische Kenngrofe vorliegt. Sie ist nach
DIN EN 1990:2002-10 [2] definiert als ,,Wert einer
Baustoffeigenschaft ... mit bestimmter Auftretens-
wahrscheinlichkeit bei unbegrenzter Probenzahl. Die-
ser Wert entspricht i. d. R. einer bestimmten Fraktile
[= Quantile] der statistischen Verteilung ...*.

Die in diesem Artikel vorgenommene Bestim-
mung von Quantilwerten historischer Baustoffe be-
ruht in erster Linie auf der Auswertung von statisti-
schen Kenngrofen aus Literaturquellen fiir die Werk-
stoffe Beton und Betonstahl. Fiir den Werkstoff Be-
tonstahl konnten zudem noch statistische Kenn-
grofen aus Uberwachungsprotokollen verschiedener
Betonstahlhersteller aus den 1970er Jahren beriick-
sichtigt werden, die freundlicherweise vom Deut-
schen Institut fiir Bautechnik (DIBt) in anonymisier-
ter Form zur Verfiigung gestellt wurden. Direkte An-
fragen bei Produzenten beziiglich alter Produktions-
daten verliefen erfolglos, da entsprechende Auskiinf-
te entweder mit Verweis auf das Werksgeheimnis ver-
weigert wurden oder entsprechende Daten aus der
Vergangenheit nicht mehr vorlagen.

2 Beton

Die Druckfestigkeit des Betons stellt den wich-
tigsten Werkstoffkennwert fiir die Bemessung von
Tragwerken aus Beton und Stahlbeton dar, da sie den
Ausgangswert fiir alle weiteren Nachweise im Grenz-
zustand der Tragfdhigkeit bildet und sich aus ihr zu-
mindest fiir eine Vorbemessung die weiteren benotig-
ten Kennwerte E-Modul und Zugfestigkeit ableiten
lassen.

Die charakteristische Betondruckfestigkeit f;
bezieht sich nach DIN 1045-1:2008-08 [3] auf die
charakteristische Mindestdruckfestigkeit von Zylin-
dern fy ., wie sie in den Festigkeitsklassen nach
DIN EN 206 1:2001-07 [4] und DIN 1045-2:2008-08
[5] definiert sind. Sie entspricht dem erwarteten Fest-
igkeitswert nach 28 Tagen bei feuchter Lagerung, un-
ter den 5 % der Grundgesamtheit aller moglichen
Festigkeitswerte der Menge des betrachteten Betons
fallen (5%-Quantil). Es werden Zylinder mit einem
Durchmesser von 150 mm und einer Linge von 300
mm verwendet. Die Herstellung und Lagerung der
Probekorper regelt DIN EN 12390-2:2001-06 [6].
Die anschlieBende Druckpriifung erfolgt gemafs DIN
EN 12390-3:2004-04 [7] (Abb. 2).

2.1 Umrechnungsfaktoren
Der Vergleich zwischen den zurzeit giiltigen

Priifbedingungen ([6], [7]) mit den Bestimmungen
zur Festlegung der Betoneigenschaften von 1904 bis

Abb. 2: Druckfestigkeitspriifung an Betonzylindern

heute zeigt, dass ab 1916 von einer Vergleichbarkeit
der Ergebnisse von Druckversuchen an Probekorpern
aus Beton mit heutigen Priifergebnissen ausgegangen
werden kann. Dabei sind lediglich Umrechnungsfak-
toren zur Beriicksichtigung der unterschiedlichen
Priitkorperformen und der Priifkdrperlagerung not-
wendig. Entsprechende Ubersichten zu den wichtig-
sten Vorschriften zur Priifung der Materialeigen-
schaften und -giite von Beton und Betonstahl sowie
zur Bemessung von Beton- und Stahlbetonbauteilen
sind im Betonkalender 2009 [8] und in [1] gegeben,
wobei [1] auch zusitzliche Ubersichten zum Stahl-
und Mauerwerksbau enthilt.

2.1.1 Probekorperform

Die bevorzugte Referenzform der Probekorper
zur Ermittlung der Betondruckfestigkeit war im letz-
ten Jahrhundert die Wiirfelform. Sie wurde 1916 in
den Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fiir
Eisenbeton [9] mit einer Kantenldnge von 300 mm
fiir Beton und 200 mm fiir Eisenbeton festgelegt. Seit
der Einfiihrung der DIN 1048:1925-09 [10] und de-
ren nachfolgenden Bestimmungen betrug die gefor-
derte Kantenldnge 200 mm. Ausgenommen davon ist
der Zeitraum von 1980 bis 1990 im Geltungsbereich
der ehemaligen Deutschen Demokratischen Repu-
blik, in welchem eine Kantenlidnge von 150 mm nach
TGL 33433/04:1979-06 [11] gefordert wurde.

Anhand der Untersuchungen von Gehler ([12],
[13]) und Bonzel [14] sowie den Festlegungen in
DIN 1045:1988-07 [4], [15] werden folgende Um-
rechnungsfaktoren fiir die Probekorperformen ge-
wihlt (Abb. 3):

B Umrechnungsfaktor k;syg0 fiir die Umrechnung
zwischen Wiirfelproben mit 200 mm Kantenldnge
und Wiirfelproben mit 150 mm Kantenlédnge:

fccube]50 105 (1)

k150/200
fc,cubeZOO
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Abb. 3: Druckfestigkeitspriifung am Betonwiirfel

B Umrechnungsfaktor k.. Zwischen Wiirfelpro-
ben mit Kantenlinge 150 mm und Zylinderproben

mit 150 mm Durchmesser und 300 mm Hohe:
fc,cyl

fc,cube150

=k =0,80. 2)

cyl/ cube

Mit:

Je, cuve 150 Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit
150 mm Kantenlédnge,

Je, cube 200 Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit
200 mm Kantenlinge,

f ¢, cyl

Betondruckfestigkeit eines Zylinders
(d/h = 150/300 mm).

2.1.2 Lagerungsbedingungen

Wie bereits erldutert, gilt gemif [4] und [5] die
Lagerung der Probekdrper im Wasser als Referenzla-
gerung. Da in Deutschland die Wasserlagerung je-
doch nicht als Standardlagerung vorherrscht, kann
gemidll nationalem Anhang in [6] auch eine
,» Irockenlagerung® erfolgen.

Gemail den Regelungen fiir eine ,, Trockenlage-
rung® sind die Probekorper nach der Herstellung fiir
24 h in den Formen bei einer Lufttemperatur von 15

Abb. 4: In Wasser gelagerter Probekorper

°C bis 22 °C in einem geschlossenen Raum vor Zug-
luft geschiitzt zu lagern und gegen Austrocknen zu
schiitzen. Im Anschluss erfolgt die Lagerung fiir 6
Tage auf Rosten in einem Wasserbad mit Leitungs-
wasser von 20 °C (Abb. 4). Alternativ konnen die
Probekorper auch 6 Tage auf einem Lattenrost in ei-
ner Feuchtekammer mit 20 °C und > 95 % rel. Luft-
feuchtigkeit gelagert werden. Im Alter von 7 Tagen
nach der Herstellung werden die Probekorper aus
dem Wasserbad oder der Feuchtekammer enthommen
und bis zur Priifung in einem geschlossenen Raum
bei einer Temperatur von 15 °C bis 22 °C auf einem
Lattenrost gelagert.

Diese Lagerungsbedingungen entsprechen den
Regelungen der DIN 1048-5:1991-06 [16] und wer-
den bereits weitgehend seit 1916 in [9] gefordert und
stimmen grundsitzlich seit Einfiihrung der DIN
1048:1944-04 [17] und deren nachfolgenden Bestim-
mungen mit [16] {iberein. Somit kann der in [5] fest-
gelegte Umrechnungsfaktor zur Beriicksichtigung
unterschiedlicher Lagerungsbedingungen von Probe-
korpern aus Normalbeton auch fiir Betone verwendet
werden, die ab 1916 hergestellt wurden:

fc, cube = 0’92 fc dry (3)
Mit:
Je, cube: Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit

150 mm Kantenldnge bei Referenzlage-
rung,

Betondruckfestigkeit eines Wiirfels mit
150 mm Kantenldnge bei ,,Trockenlage-

(13

rung®.

fc, dry:

2.2 Statistische Kenngrofien der Betondruck-
festigkeit

Zur Umrechnung der bis 1972 geforderten
mittleren Druckfestigkeiten von Betongiiten und
-klassen in die geforderten 5%-Quantile der aktuel-
len Normen sind diese anhand von Verteilungsfunk-
tionen und den dazugehdrigen Streuungsmalen
(Standardabweichung, Variationskoeffizient) zu be-
schreiben.

Die Untersuchungen von Riisch et al. [18] zei-
gen, dass die Festigkeitswerte von Priifkdrpern zum
groBten Teil als Normalverteilung vorliegen. Des
Weiteren wird die logarithmische Normalverteilung
als sinnvolle Annahme bei niedrigen Betongiiten ge-
nannt. Die gleichen Verteilungsfunktionen werden
ebenso von Konig et al. [19] zur Beschreibung der
Betondruckfestigkeit vorgeschlagen.

Die Standardabweichung und der Variations-
koeffizient der Betondruckfestigkeit werden in der
vorliegenden Arbeit in Abhingigkeit von einer ange-

¢
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Sorgfalt bei der | Kleine Baustelle, Mittlere Baustelle, GrofBbaustelle,
Uberwachung keine Betonproben, 3 - 10 Betonproben, 30 und mehr Betonproben,
Zumessung nach Volumen, Zumessung nach Volumen oder Gewicht, Zumessung nach Gewicht,
Uberwachung durch Polier Uberwachung durch Polier Uberwachung durch Betoningenieur
Urteil Standardabweichung von Wiirfelproben N/mm?
sehr gut 5 4 3
gut 6 5 4
annehmbar 8 6,5 5
nachléssig 9 8 7
Tab. 1: Vorschlag fiir die Abschdtzung der Standardabweichung der Betondruckfestigkeit in Abhdngigkeit von der Aus-
fiihrungsqualitdit [18]
Ausfiihrungsqualitit Variationskoeffizient fiir Beton Standardabweichung fiir Beton
mit einer mittleren mit einer mittleren
Druckfestigkeit < 20 N/mm? Druckfestigkeit > 20 N/mm?2
Betonwerke mit guten Ausgangsstoffen,
geschultem Personal und v =0,125...0,20 s=25..4,0
einwandfreier Fertigungskontrolle 0,15 3,0
GroBere Baustellen und Transportbeton
mit normalen Fertigungs- und v =0,20...0,275 s=4,0..5,5
Kontrollbedingungen 0,225 4,5
Kleinere Baustellen mit
Herstellung des Betons auf v =0,275....0,35 s=5,5..70
der Baustelle 0,30 6,0

Tab. 2: Vorschlag fiir die Abschdtzung von Variationskoeffizient und Standardabweichung der Betondruckfestigkeit in Ab-

hdngigkeit von der Ausfiihrungsqualitdt [20]

nommen Produktionsqualitit gewihlt. Grundlage
hierfiir sind die Vorschlidge in [18] und von Spaethe
[20] zur Abschitzung der zu erwartenden Standard-
abweichung (vgl. Tabelle 1 und Tabelle 2).

Die Abschitzung der Standardabweichung in
Tabelle 1 reprisentiert das Streuungsniveau der Be-
tondruckfestigkeit in den 1950er Jahren, da sie sich
zum vorwiegenden Teil aus Kennwerten von Baustel-
len dieser Zeitperiode ableitet (Abb. 5).

Etwas engere Bereiche fiir die Standardabwei-
chung nennt [20], jedoch sind diese keiner genaueren
Zeitperiode zugeordnet.

Abb. 5: Beispiel fiir mangelhaft verdichteten Beton in
Stahlbetonrippendecken

2.3 Charakteristische Eigenschaften von
Betonen

Wie in [1] ndher erldutert, kann von der An-
nahme ausgegangen werden, dass die Ergebnisse von
Druckversuchen an Probekdrpern aus Beton seit 1916
als vergleichbar mit aktuellen Priifergebnissen be-
trachtet werden konnen. Dies ist grundlegende Vor-
aussetzung fiir eine Umrechnung der mittleren Be-
tondruckfestigkeit auf das 5%-Quantil der Beton-
druckfestigkeit.

Die Wahl der Verteilungsfunktion zur Umrech-
nung der Betondruckfestigkeit erfolgt nach dem Vor-
schlag von Fischer [21] iiber den Variationskoeffizi-
enten v bei Stichprobenumfingen von mehr als 30
Proben mit:

v £0,20 Normalverteilung (NV),
v > 0,20 logarithmische Normalverteilung (LNV).

Fiir den Zeitraum von 1916 bis 1972 werden
die Ergebnisse von [18] als Annahme der Standard-
abweichung ¢ der Grundgesamtheit fiir unterschiedli-
che Qualititsniveaus genutzt. Bei mittleren Druckfe-
stigkeiten < 20 N/mm? wird ein konstanter Variati-
onskoeffizient gemidf der Empfehlung von [20] ver-
wendet.

Die Abschitzung der charakteristischen
Druckfestigkeiten fiir Betone erfolgt fiir einen Qua-
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litdtsbereich der Herstellung und Fertigung, der fol-
gende Grenzen aufweist:

— Untere Grenze der charakteristischen Betondruck-
festigkeit f,;*:
Kleinere Baustellen mit annehmbarer bis guter
Uberwachung und Herstellung des Betons auf der
Baustelle ohne Probeentnahmen:

v=035

033 fir ..., cupe 200 < 20 N/mm?
6 = 7,0 N/mm

fir ..., cupe 200 = 20 N/mm?

— Obere Grenze der charakteristischen Betondruck-
festigkeit £,
Mittlere Baustelle mit sehr guter Uberwachung
(3-10 Betonproben) oder GrofBbaustelle mit guter
Uberwachung (mehr als 30 Betonproben bei der
Herstellung):

v=0,20

fir f,,,, cupe < 20 N/mm?
6 = 4,0 N/mm?

fir £,,,, cupe = 20 N/mm?

Aus der Umkehrfunktion der zweiparametri-
schen logarithmischen Normalverteilung ergibt sich
die charakteristische Betondruckfestigkeit fiir Betone
mit mittleren Druckfestigkeiten < 20 N/mm? unter
Beriicksichtigung obiger Umrechnungsfaktoren zu:

fcm,cubeZOO 2
fa=exp| Inf —— —1,645-\/In(I +V*)

1+v
(LNV) €]

' k150/200 ' kcyl/cube : kL
Nach Gleichung (4) ergeben sich auch die cha-
rakteristischen Druckfestigkeiten fiir mittlere Beton-
druckfestigkeiten > 20 N/mm? und Variationskoeffi-

Fiir mittlere Betondruckfestigkeiten > 20
N/mm? und Variationskoeffizienten < 0,20 erhilt man
aus der Umkehrfunktion der Normalverteilung und
den oben genannten Umrechnungsfaktoren die cha-
rakteristische Druckfestigkeit zu:

Jere = Fem, cube 200 — 1,645 - G) - k150200
’ kcyl/cube : kL (NV) &)

Wie Tabelle 3 zeigt, erreichen Betongiiten
bzw. -klassen von 1916 bis 1972 mit den statisti-
schen Kennwerten von kleinen Baustellen mit an-
nehmbarer bis guter Uberwachung erst mit einem
B 225 die Zuordnung in die unterste Festigkeits-
klasse nach DIN EN 206-1 [4]. Auch Betone, die
unter der Annahme einer sehr guten Uberwachung
auf einer mittleren Baustelle bzw. einer guten
Uberwachung auf einer GroBbaustelle hergestellt
sind, erreichen erst ab B 225 eine Festigkeitsklasse
von C12/15.

Fiir Betonfestigkeitsklassen von 1972 bis 2001
sind nur die Umrechnungsfaktoren fiir die unter-
schiedliche Probeform und die unterschiedliche La-
gerung zu beriicksichtigen, da die Nenndruckfestig-
keit By, ab DIN 1045:1972-01 [22] als 5%-Quantil
der Grundgesamtheit definiert ist (£ f cupe 200):

fck =fck, cube 200 ° k]50/200 : kcyl/cube : kL (6)

Fiir Betonfestigkeitsklassen von 1980 bis 1990
nach TGL 33411/01:1979-06 [23] ist die Normwiir-
feldruckfestigkeit R" als 5%-Quantile des 150-mm-
Wiirfels definiert (f. .pe 150)- Somit ergibt sich fiir
die Umrechnung:

zienten v > 0,20. fck =fck, cube 150 ° kcyl/cube ’ kL (7)
Zeitraum Betonfestigkeitsgiite/ untere obere fad s furl
bzw. -klasse Grenze f,;* Grenze f,;© nach aktueller
[N/mm?2] [N/mm?2] Festigkeitsklasse
(DIN EN 206-1[4])
1916-1925 W2s=150 kg/cm? 6,3 8,5 -; C8/10
Was=180 kg/cm? 7,5 10,2 -; C8/10
1925-1932 Wh28=100 kg/cm? 4,2 5,7 - -
Wh28=130 kg/cm? 5.4 7.4 -5 -
Wi28=180 kg/cm? 7,5 10,2 -;C8/10
1932-1943 Wh28=120 kg/cm?2 5,0 6,8 -5
Wh28=160 kg/cm?2 6,7 9,1 -; C8/10
Wi28=210 kg/cm? 9,0 11,1 -5 C8/10
1943-1972 B 120 5,0 6,2 -
(DDR bis1980) B 160 6,7 8,3 -5 C8/10
B 225 10,1 12,3 C8/10; C12/15
B 300 15,5 18,0 ~C16/20 ; C16/20

Tab. 3: Zuordnung der Druckfestigkeiten verschiedener Betongiiten und -klassen von 1916 bis 1972 (bzw. 1980 DDR) in
die Druckfestigkeitsklassen nach DIN EN 206-1 [4]
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Angemerkt sei, dass die Zuordnung der Festig-
keitsklassen nach Tabelle 4 nicht mit der Zuordnung
des DIBts aus dem Jahr 2002 [24] verglichen werden
kann. Die dort gestellten Festlegungen gelten nur fiir
den Fall, dass ein Beton mit Betonfestigkeitsklasse
nach fritherem Normenwerk bestellt wurde (zum Bei-
spiel B 35) und gemil3 der Betonfestigkeitsklasse
nach neuerem Normenwerk geliefert werden soll
(C30/37).

Zeitraum Betonfestig- Sk Festigkeitsklasse
keitsklasse [N/mm?2] nach
DIN EN 206-1 [4]
1972-1978 Bn 50 3,9 —
Bn 100 7,7 ~C8/10
Bn 150 11,6 ~C12/15
Bn 250 19,3 C16/20
Bn 350 27,1 C25/30
Bn 450 34,8 ~C35/40
Bn 550 42,5 C40/50
1978-2001 BS5 39 —
B 10 7,7 ~C8/10
B 15 11,6 ~C12/15
B 25 19,3 C16/20
B35 27,1 C25/30
B 45 34,8 ~C35/45
B 55 42,5 C40/50
1980-1990 Bk 5 3,7 —
(DDR) Bk 7.5 55 -
Bk 10 7.4 ~C8/10
Bk 15 11,0 ~C12/15
Bk 20 14,7 ~C12/15
Bk 25 18,4 C16/20
Bk 35 25,8 C25/30
Bk 45 33,1 C30/37
Bk 55 40,5 C40/50

Tab. 4: Zuordnung der Betonfestigkeit fiir verschiedene
Betonklassen von 1972 bis 2001 in die Druckfestigkeits-
klassen nach DIN EN 206-1 [4]

Wie bereits in [8] erldutert wurde, weisen die
Zuordnungen des DBV-Merkblatts ,,Beton und Be-
tonstahl“ [25] den historischen Betondruckfestigkei-
ten vor 1972 hohere charakteristische Druckfestigkei-
ten zu, als in diesem Beitrag vorgestellt. So wird z. B.
die charakteristische Druckfestigkeit eines zwischen
1943 und 1972 produzierten B 225 um 30 % (16
N/mm?) héher eingestuft als die obere Grenze f,, der
Tabelle 3. In [25] werden die historisch zuldssigen
Betondruckspannungen mit den heutigen Bemes-
sungswerten der Druckfestigkeit gleichgesetzt. Dabei
wird angenommen, dass die Einfliisse aus Dauerbela-
stung, der Unterschied zwischen Priifkdrpern/Bau-
werk und die damals erwarteten Streuungen der Bau-
qualitdt in den reduzierten zuldssigen Spannungen
abgebildet waren. Nach Gleichung (5) ergébe sich fiir

den bereits erwihnten B 225 unter Vernachlidssigung
des Umrechnungsfaktors k; fiir unterschiedliche La-
gerungsbedingungen eine Standardabweichung von
lediglich 2,10 N/mm?, was das Niveau einer GroB-
baustelle mit sehr guter Uberwachung nach [18]
iibertrifft. Inwiefern die tatsdchlichen Streuungen der
damaligen Bauqualitdt in [25] unterschitzt werden
oder ob die vorliegend getroffenen Annahmen als zu
konservativ einzustufen sind, kann nur durch weitere
Untersuchungen geklirt werden.

Unumstritten ist jedoch die Tatsache, dass die
Festlegung der charakteristischen Betondruckfestig-
keiten bei der tatsdchlichen Bewertung der Standsi-
cherheit einer baulichen Anlage nur anhand der im
vorliegenden Beitrag oder in [25] beschriebenen Zu-
ordnungen keinesfalls ausreicht. Die angegebenen
charakteristischen Werkstoffkennwerte sind durch ei-
ne qualifizierte Bestandsaufnahme zu verifizieren —
ungepriift konnen sie nur der Vorbemessung dienen.

3 Betonstahl

Die folgende Betrachtung von Betonstihlen
(Abb. 6) aus verschiedenen Zeitperioden des letzten
Jahrhunderts beschrinkt sich auf deren mechanische
Eigenschaften. Fiir weitere Informationen iiber in
Deutschland verwendete Betonstihle (Erscheinungs-
bild, Schweilleignung, etc.) wird auf die umfassende
Datensammlung von Bindseil und Schmitt [26] und
auf Bargmann [27] verwiesen.

Abb. 6: Drillwulst-Stahl von 1937, aus [26]

Der fiir die Bemessung von Stahlbetonbautei-
len magebende Wert stellt die Streckgrenze f, dar,
deren charakteristischer Wert f; als 5%-Quantile
festgelegt ist [3]. Daneben werden iiber das Verhilt-
nis von Zugfestigkeit/Streckgrenze f;/f, und der Deh-
nung unter Hochstlast A, (jeweils als 10%-Quantile)
die Anforderungen an die Duktilitit geregelt [3].

3.1 Vergleich der Priifbedingungen

Wie der Vergleich in [1] zwischen den friiheren
und den aktuellen Priifbedingungen fiir Betonstab-
stihle und Betonstahlmatten (DIN EN ISO 15630-1
[28], DIN EN ISO 15630-2 [29] und DIN EN 10002-
1 [30]) zeigt, kdnnen sie seit 1936 mit Einfiihrung der
DIN 1605 Blatt 2 [31] und deren Nachfolgern als ver-
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gleichbar betrachtet werden. Hinsichtlich der Priifbe-
dingungen ist eine Umrechnung der mechanischen
Kennwerte mittels Umrechnungsfaktoren nicht not-
wendig. Einen Sonderfall stellt jedoch die geforderte
Dehnung bei Hochstlast Agy [3] zur Beurteilung der
Duktilitdt dar, weil frithere Normenwerke nur Rege-
lungen beziiglich der Bruchdehnung enthielten.

3.2 Beurteilung der Duktilitéit historischer
Betonstiihle

Wie RuBBwurm [32] berichtet, sollen bis zur
bauaufsichtlichen Einfiihrung einer neuen DIN 488
Ubergangsregeln zur Zuordnung von Betonstihlen in
die Duktilitdtsklassen A und B gelten, um die fehlen-
den Regelungen der zurzeit noch giiltigen DIN 488
Teil 1 von 1984 [33] zu kompensieren (Tabelle 5).
Diese seit 2003 angewandten Ubergangsregeln beur-
teilen die Duktilitdt von Betonstdhlen wie folgt:

Normalduktil (A) Hochduktil (B)

BSt 500 M — BSt 500 S —
Betonstahlmatte tiefgerippt | Betonstabstahl

BSt 500 KR — Betonstahl | BSt 500 WR —
im Ring, kaltgerippt Betonstahl im Ring, warmgerippt

Tab. 5: Seit 2003 eingefiihrte Einstufung von Betonstdihlen
in Duktilitdtsklassen A/B nach [32]

Fiir hochgerippte Betonstahlmatten nach DIN
488 Teil 4 [34] von 1986 kann keine eindeutige Ein-
stufung in eine Duktilititsklasse erfolgen, da diese
nicht einmal die Anforderungen an die Duktilitits-
klasse A (normalduktil) erfiillen [32]. Untersuchun-
gen an entsprechenden Matten ergaben fiir die zu-
grunde gelegten 10%-Quantile der KenngroB3en der
Duktilitat Werte, die in Tabelle 6 den Anforderungen
der Duktilitdtsklasse A gegeniibergestellt sind.

BSt 500 M BSt 500 M (A)
(hochgerippt) nach nach
DIN 488-4:198 [34] | DIN 1045-1:2008 [3]

Anforderung

Verhiltnis von

Zugfestigkeit

zu Streckgrenze 1,032 1,05
(fi/fy )k

Dehnung unter

Hochstlast Agr 1,67 % 2.5 %

Tab. 6: Vergleich Eigenschaften der Betonstahlmatten [32]

Wie auch schon in [8] angemerkt, bedeutet
dies bei der Nachrechnung (nach [3]) eines Bestands-
gebdudes, welches mit entsprechenden hochgerippten
Betonstahlmatten ausgefiihrt wurde, dass nur die li-
near-elastischen Berechnungsverfahren zur Schnitt-
grofenermittlung ohne Einschriankungen angewendet
werden konnen. Die linear-elastischen Berechnungen
mit Umlagerung konnten zumindest wie fiir Beton-
stdhle mit normaler Duktilitit herangezogen werden,

da sie bereits in fritheren Fassungen der DIN 1045 ei-
ne Umlagerung der Stiitzmomente um bis zu 15 %
ohne entsprechende Duktilitdtsanforderungen zu-
lieBen. Des Weiteren sollte bei der Biegebemessung
mit diesen und idlteren Betonstahlmatten im Grenzzu-
stand der Tragfihigkeit die Stahldehnung auf maxi-
mal g, = 1,5 % begrenzt sowie auf die Ausnutzung
des ansteigenden Astes der Spannungs-Dehnungs-Li-
nie nach Erreichen der Streckgrenze verzichtet wer-
den.

Weitere Untersuchungen von Ruflwurm [35]
an schweil3baren Betonstabstihlen gemif [33] liefern
folgenden Zusammenhang zwischen der einst gefor-
derten Bruchdehnung des langen Proportionalstabs
Ajp und der Gleichmadehnung A, nach der Herstel-
lungsart der Stdhle (Tabelle 7).

Die kaltverformten und warmgewalzten, unbe-
handelten Betonstihle gemif [33] unterscheiden sich
im Wesentlichen nur in ihrer chemischen Zusammen-
setzung von den Betonstdhlen der Gruppe III K und
IIT U nach DIN 488 Blatt 1 [36] von 1972. Diese Ver-
dnderung wurde nur zur Sicherstellung der Schweil3-
eignung vorgenommen (Kapitel ,,Erlduterungen® in
[33]). Die Nennwerte der Festigkeitseigenschaften
blieben unveridndert. Daher wird hier davon ausge-
gangen, dass die Verhiltniswerte der Tabelle 7 auch
fiir Betonstihle gemif [36] verwendet werden kon-
nen.

Herstellungsart A10/Ag
kaltgewalzter Betonstahl 2,25
warmgewalzter, aus der Walzhitze

wirmebehandelter Betonstahl 1,65
warmgewalzter, unbehandelter Betonstahl 1,55

Tab. 7: Verhdltnis von Bruchdehnung A ;, und Gleichmayf3-
dehnung A, und von schweif3geeigneten Betonstabstdihlen,
nach [35]

Setzt man die in den Ausgaben von 1972 [36]
und 1984 [33] der DIN 488 geforderten 5%-Quantile
der Bruchdehnung A, als erfiillt voraus, so ergeben
sich iiber die Verhiltniswerte nach [35] Gleichmal3-
dehnungen A, die auf der sicheren Seite liegend mit
den in [3] geforderten Gesamtdehnungen unter
Hochstkraft verglichen und einer entsprechenden
Duktilitdtsklasse zugeordnet werden konnen (Tabel-
le 8).

Fiir geschweilite Betonstahlmatten wird in [35]
keine allgemeine Beziehung zwischen Bruchdehnung
Ajp und GleichmaBidehnung A, gegeben. Nach [25]
ist die Einstufung gemif der oben stehenden fiir Be-
tonstabstahl in Duktilitdtsklasse B auch fiir dltere na-
turharte (nicht kaltverformte oder kaltgereckte) Be-
tonstabstdhle ohne Einschrinkung moglich. Fiir kalt-
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Herstellungsart Ag bei A10 = 10% | Duktilitiitsklasse

[%] nach

DIN 1045-1 [3]

kaltgewalzter
Betonstahl 4.4 A
warmgewalzter, aus
der Walzhitze wirme- 6,1 B
behandelter Betonstahl
warmgewalzter, unbe-
handelter Betonstahl 6,5 B

Tab. 8: Gleichmafsdehnung A, fiir seit 1972 produzierte
Betonstabstdihle verschiedener Herstellungsart, ermittelt
iiber die Bruchdehnung A,y = 10 % nach [35], und Zuord-
nung in Duktilitdtsklasse nach [3]

verformte Betonstihle, die vor 1972 hergestellt wur-
den, kann keine allgemeine Einteilung in eine Dukti-
litdtsklasse beziiglich der Gesamtdehnung unter
Hochstkraft erfolgen, da keine Untersuchungen zu
diesen Stdhlen vorliegen.

3.3 Statistische Kennwerte von Betonstahl

Zu Betonstédhlen, die vor 1972 produziert wur-
den, enthilt die deutschsprachige Fachliteratur iiber
historische Betonstidhle ([26], [27] oder [37]) keine
statistischen Kenngrofien beziiglich der oben genann-
ten Materialeigenschaften.

Die Richtlinie 805 der Deutschen Bahn
,,Tragsicherheit bestehender Eisenbahnbriicken* [38]
enthilt ebenfalls keine statistischen Kenngroflen der
Festigkeitseigenschaften fiir Betonstidhle, gibt aber
im Modul 805.0103 Empfehlungen fiir die Annah-
men der charakteristischen Werte (5%-Quantile):

B Fiir Betonstihle, die vor 1972 eingebaut wurden,
diirfen fiir die Zugfestigkeit R,, und die Bruchdeh-
nung A, die in den Vorschriften der Produktions-
zeit geforderten Mindestwerte als charakteristi-
sche Werte zugrunde gelegt werden.

Fiir die charakteristischen Werte der Streckgrenze
(bzw. 0,2%-Dehngrenze) fy; sind in Abhédngigkeit
vom Herstellungsjahr des Tragwerkes und der
seinerzeitigen Betonstahlgiite die Werte der Ta-
belle 9 anzunehmen.

Im vorliegenden Beitrag wird von der Annah-
me ausgegangen, dass die oben stehende Empfehlun-
gen aus [38] beziiglich der charakteristischen Werk-
stoffwerte fiir in Briickenbauwerken verwendeten Be-
tonstahl auch fiir andere Konstruktionen aus Stahlbe-
ton angewendet werden konnen.

Die in Tabelle 9 genannten charakteristischen
Kennwerte der Streckgrenze fiir Stahlgiiten ab 1948
(I, 10, III, IV) werden im Folgenden ebenfalls fiir
Betonstédhle, die auf dem Hoheitsgebiet der DDR
zwischen 1965 und 1972 nach TGL 101-054 [39]
produziert wurden, verwendet. Dabei wird davon
ausgegangen, dass deren Produktionsqualitit min-
destens dem Niveau von 1948 entspricht. Ausge-
hend von der geforderten Mindeststreckgrenze
gemdl [39] werden die warmgewalzten Betonstihle
ST A-0 und ST A-I der Betonstahlgiite I und der
warmgewalzte Betonstahl ST A-III der Betonstahl-
giite II zugeordnet.

Mit den Einfiihrungen der Reihen DIN 488 und
TGL 12530 von 1972 werden die mechanischen Ma-
terialkennwerte der genormten Betonstihle erstmals
in ganz Deutschland als 5%-Quantile der Grundge-
samtheit definiert. Fiir Betonrippenstihle mit Zulas-
sung legte der Arbeitskreis ,,Betonstidhle des Linder-
Sachverstiandigenausschusses in den westlichen Bun-
desléndern bereits im April 1968 das 5%-Quantil der
Festigkeitseigenschaften als Anforderungskriterium
in den Vorldufigen Richtlinien fiir die Giiteliberwa-
chung von Betonrippenstahl [40] fest. Zuvor waren
die Anforderungen als Mindestwerte definiert.

Die Untersuchungen von Rehm und RuSwurm
[41] sowie die vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
zur Verfiigung gestellten anonymisierten Uberwa-
chungsunterlagen von Betonherstellern zeigen, dass
die in den 1970er Jahren produzierten Betonstihle
die gestellten Anforderungen an die Festigkeitswerte
in der Regel iiberschreiten. Somit kénnen die in [36]
geforderten Nennwerte der Betonstahlsorten auf der
sicheren Seite als 5%-Quantile angenommen werden.

Fiir Betonstihle, die gemidfl der Reihe TGL
12530 ab 1972 produziert wurden, liegen keine stati-
stischen Kennwerte aus der Produktion vor. In der
vorliegenden Arbeit wird davon ausgegangen,

Herstellungsjahr Betonstahlgiite Jyk dass die eingebauten Betonstihle die geforder-
[Nmm?] | ten 5%-Quantile der Festigkeitseigenschaften

vor 1930 - 130 einhalten und somit als charakteristische Werte

Handelseisen (Anm.: St 37) 210 angesetzt werden konnen.
von 1930 bis 1948 | hochwertiger Betonstahl (Anm.: St 52) 260
ab 1948 bis 1972 I 245 34 Charak.t'eristische Eigenschaften von
LILIV 315 Betonstihlen
ab 1972 es gilt DIN 1045 (Anm.: mit DIN 488) In den folgenden Tabellen sind die cha-

Tab. 9: Charakteristische Werte fyk der Betonstiihle, nach [38]

rakteristischen Streckgrenzen bzw. 0,2%-Dehn-
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grenzen fiir Betonstihle — geordnet nach ihren Be-
zeichnungen — aus verschiedenen Zeitperioden des
letzten Jahrhunderts zu entnehmen. Die Gliederung
orientiert sich dabei zwar an den Tabellen in [25], die
im vorliegenden Beitrag zugewiesenen charakteristi-
schen Streckgrenzen weichen jedoch von den dort ge-
gebenen Empfehlungen ab.

Der Grund hierfiir liegt in den unterschiedlich
gewihlten Ansitzen. In [25] werden die charakteristi-
schen Werte anhand der einst zuldssigen Spannungen
der Betonstihle in den historischen Stahlbetonbe-
stimmungen und mithilfe eines globalen Sicherheits-
beiwertes Y = 1,6, der die Streuungen auf Einwir-
kungs- und Widerstandsseite abdecken soll, gebildet.

Des Weiteren werden in den folgenden Tabel-
len die Betonstabstihle entsprechend den Empfeh-
lungen und Erkenntnisse des Abschnitts 3.2 den Duk-
tilitdtsklassen nach DIN 1045-1 [3] zugeordnet (Ta-
belle 10 und Tabelle 11). Fiir die in verschieden Zeit-
perioden produzierten Betonstahlmatten konnen kei-
ne allgemeinen Empfehlungen zur Einstufung in eine
Duktilitdtsklasse gegeben werden (Tabelle 12).

Da fiir Betonstdhle, die vor 1972 produziert
wurden, keine ausreichenden statistischen Kennwerte
vorliegen, werden die im vorherigen Abschnitt ge-
nannten Empfehlungen auf der Grundlage der DB-
Richtlinie 805 [38] zur Annahme der charakteristi-
schen Streckgrenze iibernommen.

Fiir Betonstdhle, die nach 1972 produziert
wurden, werden entsprechend den Erlduterungen des
vorherigen Abschnitts die geforderten Nennwerte der
jeweiligen Normen und Standards als auch der allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen (bereits ab
1968) angenommen (Abb. 7).

Schnift C-0

& Langszonen of § §5mm

Abb. 7: Betonstahlmatte mit Sonderprofilierung ab 1968
mit sechs Rippenreihen, aus [26]

Bezeichnung Stahlgiite Verwendung Jahr charakt.
[Duktilitatsklasse] Streckgrenze fik
[N/mm?2]
Flusseisen; Flussstahl 1860-1937 B 130
(ab 1925: St 00.12) [B]
Flussstahl, Handelseisen ) vor 1943 210
(ab 1925: St 37, St 37.12) [B] 1860-1972 ab 1943 245
Betonstahl I (ab 1943) [B] 1943-1972 1943 245
glatte Rundstihle BSt 220/340 GU (DIN 488) [B] 1972-1984 1972 220
hochwertiger Stahl St 52 [B] 1932-1972 1932 260
Betonstahl I1a (ab 1943) [B] 1943-1972 1943 315
St A-0 (DDR) Betonstahl I [B] 1965-1985 ab 1965 245
ab 1972 220
St A-I (DDR) Betonstahl I[B] 1965-1990 ab 1965 245
ab 1972 240
St B-IV /St B-IV S (DDR) [-] 1970-1990 1972 490
BSt 220/340 RU (I) [B] 220
BSt 420/500 RU (III) [B] 1972-1984 1972 420
Beton- BSt 420/500 RK (III) [A
Rippenstahl t (D) [A]
DIN 488 BSt 420 S (IIT) [B] 420
BSt 420 S (IIT) verwunden [A] )
BSt500 S (IV) [B] seit 1984 1984
BSt 500 S (IV) verwunden [A] 500
Beton- St A-III [B] 1965-1990 ab 1965 315
Rippenstahl (DDR) ab 1972 390
TGL 101-054 St T-III [B] 1972-1985 1972 400
¥g£ gigg SCT-IV (ab 1981) [B]
St B-IV RDP [-] 1977-1990 1977 490
St B-IV S-RDP [-]

Tab. 10: Charakteristische Streckgrenzen und Duktilitdtsklassen von Betonstabstdhlen verschiedener Zeitperioden

¢

Der Priifingenieur April 2009



Bezeichnung Stahlgiite Verwendung Jahr charakt.
[Duktilitdtsklasse] Streckgrenze
Sk [N/mm?2]

Isteg-Stahl min. St 37, durch Verwindung
Kaltverfestigt [-] 1933-1942 1933 210

Drillwulst-Stahl St 52 [B] 1937-1956 1937 260
Betonstahl II1a [B] 1943 315

Nocken-Stahl St 52 [B] 1937-1962 1937 260
BSt Ila, Illa, I'Va [B] 1943 315

Torstahl St 37 [-] 1938-1960 1938 210
Betonstahl IIIb [-] 1943 315

_ BStI[B] 245

quergerippter BSt Ila [B], Il a[B], IV a [A] 1952-1972 1952

Betonformstahl 315
BSt ITb; IIIb; TV [-]

QUERI-Stahl Betonstahl IVa [-] 1952-1972 1952

kaltverformter,

schriggerippter Betonstahl I1Ib, IVb [-] 1956-1962 1956

Betonformstahl

Rippen-Torstahl Betonstabstahl I1Ib [-] 1959-1972 1959

FILITON-Stahl Betonstahl IIIb [-] 1965-1969 1965

HI-BOND-A-Stahl Betonstahl IIla [B] 1959-1972 1959 315

NORI-Stahl Betonstahl IIIa, IVa [B] 1960-1972 1960

NORECK-Stahl Betonstahl IIIb [-] 1960-1967 1960

schriaggerippter mit Einheitszulassung

Betonformstahl BSt IITa [B] 1964-1372 1964

DIROC-Stahl Betonstahl IIla [B] 1964-1969 1964

Stahl Becker KG Betonstahl Illa [B] 1964-1969 1964

GEWI-Stahl BSt 420500 RU (III) [B] seit 1974 1974 420
BSt 500 S (IV) [B] seit 1984 1984 500

Betonformstahl vom Ring BSt500 WR (V) [B] seit 1984 1984 500
BSt 500 KR (IV) [A]

Betonformstahl .

Kerntechnik BSt 1100 [-] seit 1988 1988 500
BSt 420/500 RUS [B] .

- ’ BSt 420/500 RTS [B] seit 1977 1977 420

etonformstal

BSt 500/550 RU (IV) [B]
BSt 500/550 RK (IV) [A] 1973 -1984 1973 500
BSt 500/550 RUS [B]
BSt 500/550 RTS [B] 1976-1984 1976 500

Betonstahl in Ringen BSt 500 WR [A] seit 1991 1991 500

mit Sonderrippung

Tab. 11: Charakteristische Streckgrenzen und Duktilitdtsklassen von Betonformstihlen mit Zulassung verschiedener Zeit-

perioden

4 Zusammenfassung
und Ausblick

Im vorliegenden Artikel werden Tabellen vor-
gestellt, die eine Zuordnung der Materialkennwerte
von Beton und Betonstahl aus verschiedenen Zeitpe-
rioden des letzen Jahrhunderts in die nach aktuellem
Normenwerk geforderten charakteristischen Bau-
stoffkennwerte ermoglichen. Fiir Beton erfolgt eine
Einstufung in die aktuellen Druckfestigkeitsklassen

nach [4]. Die zu wihlende Duktilitéitsklasse sowie die
charakteristische Streckgrenze nach [3] werden fiir
Betonstabstahl, Betonformstahl mit Zulassung und
Betonstahlmatten (jedoch ohne Duktilitédtsklasse) zur
Verfiigung gestellt.

Die in Tabellenform gegebenen Zuordnungen
konnen jedoch nur der Vorbemessung dienen. Bei der
tatsidchlichen Bewertung der Standsicherheit einer
baulichen Anlage miissen fiir die weiteren Planungs-
schritte die getroffenen Annahmen durch eine qualifi-
zierte Bestandsaufnahme verifiziert werden. Das
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charakt.
Betonstahlmatten!) Stahlgiite Verwendung Jahr Streckgrenze
Sk [N/mm?2]
Baustahlgewebe
B.St.G. ST 55 (IVb) 1932-1955 1932 315
mit glatten Stiben
— mit Profilierung
N, Q. R-Matten? 1957-1973 1957
Verbundstahlmatte mit
Kunststoffknoten Betonstahl IV B 1964-1969 1964 315
— mit Sonderprofilierung 3
= 1968-1973 1968
— mit Rippung
_ mit elatten Stiben BSt 500/550 GK (IVb) 1972-1984 1972
g BSt 500 G (IV) seit 1984 1984
_ mit profilierten Stiben BSt 500/550 PK (IVb) 1972-1984 1972
P BSt 500 P (IV) seit 1984 1984
BSt 500/550 RK (IV) 1972-1984 1984
— mit gerippten Stiben BSt 500 M (IV) seit 1984 1984
BSt 630/700 RK 1977 1977 630
BSt 550 MW 1989 1989 550
1) Lagermattenbezeichnung nach Gewebegeometrie
ab 1955: Q — quadratisch (Q 92 bis Q 377); R — rechteckig (R 92 bis R 884); N — nichtstatisch (N47 bis N 141);
ab 1961: A 92, B 131 — Randmatten
ab 1972: Q — (Q 84 bis Q 513); R — (R 131 bis R589), K — rechteckig (K 664 bis K 884); N — (N 94 und N 141);
ab 1984: Q — (Q 131 bis Q 670); R — (R 188 bis R 589); K — (K 664 bis K 884)
2) ab 1957 zwei Rippenreihen; ab 1962 drei Rippenreihen
3) sechs Rippenreihen

Tab. 12: Charakteristische Streckgrenzen von Betonstahlmatten verschiedener Zeitperioden

Gleiche gilt auch fiir die Annahme der weiteren beim
Standsicherheitsnachweis bendtigten Materialkenn-
werte wie zum Beispiel der E-Module oder der Be-
tonzugfestigkeit, wenn sie aus anderen Materialkenn-
werten abgeleitet oder als Werkstoffkonstante wie der
E-Modul des Betonstahls in [3] angenommen wer-
den.

Des Weiteren sei darauf hingewiesen, dass die
Wahl der Werkstoffkennwerte beim Nachweis der
Standsicherheit eines Bestandsgebidudes nach neuem
Normenwerk nicht die einzige Herausforderung dar-
stellt. Die in [3] beschriebenen Bewehrungs- und
Konstruktionsregeln sind bei der Anwendung auf Be-
standsgebdude jeweils neu zu interpretieren, da eine
wortwortliche Umsetzung ansonsten die Nachweise
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Der Priifingenieur fiir

Brandschutz —

eine neue

Aufgabe fiir Bauingenieure

Voraussetzung dafiir sind vertiefte
fachliche Kenntnisse und eine
mindestens fiinfjihrige Berufspraxis

Standsicherheit und Brandschutz konkretisieren
das grundgesetzlich garantierte Recht des Men-
schen auf Leben und kérperliche Unversehrtheit.
Die Priifung und Uberwachung dieser Sicher-
heitsanforderungen erfolgte bisher auf unter-
schiedliche Weise. Wihrend die Gewihrleistung
der Standsicherheit baulicher Anlagen seit Jahr-
zehnten in den Hénden von Priifingenieuren und
Priifamtern fiir Baustatik liegt, blieb die Priifung
der Brandschutzkonzeptionen lange Zeit den Bau-
aufsichtsbehorden vorbehalten. Hier ist in den
letzten Jahren ein Wandel eingetreten: Neben dem
Priifingenieur fiir Baustatik ist der Priifingenieur
fiir Brandschutz getreten. Das Ziel dieser Vorge-
hensweise liegt in der Entlastung der Bauauf-
sichtsbehorden. Gleichzeitig eroffnet sich damit
auch fiir die freiberuflich titigen Bauingenieure
ein neues Betitigungsfeld.

Dr.-Ing. Peter Wagner

studierte das Bauingenieurwe-
sen an der TU Berlin, ist seit
1982 im Berliner Priifamt fiir
Baustatik titig und seit 1994
als Baudirektor dessen Leiter;
er ist seit mehreren Jahren Vor-
sitzender eines ldnderiibergrei-
fenden Priifungsausschusses fiir
die Anerkennung von Priifinge-
nieuren fiir Standsicherheit.

1 Privatisierung der
bautechnischen Priifung

Auch wenn die Musterbauordnung (MBO) von
1960 bis zur Fassung 2002 stindig fortgeschrieben
wurde, haben sich die Landesbauordnungen erheb-
lich auseinander- und von der Musterbauordnung
wegentwickelt, die somit ihre Leitbildfunktion fiir die
Bauordnungen der Linder verloren hat. Diese
Rechtszersplitterung hat auch vor der bautechnischen
Priifung von Bauvorhaben nicht Halt gemacht. Die
Einhaltung der Anforderungen an die Standsicher-
heit, den Brand-, Schall-, Wiarme- und Erschiitte-
rungsschutz ist nach den jeweiligen Landesregelun-
gen nachzuweisen; die Priifung beschréinkt sich je-
doch auf die Nachweise der Standsicherheit und des
Brandschutzes und wird in den Lindern von ver-
schiedenen Priifpersonen durchgefiihrt.

Mit der MBO 2002 wurde der Grundstein fiir
einen weitestgehenden Riickzug des Staates aus der
hoheitlichen Priifung bautechnischer Nachweise ge-
legt, wozu auch die Priifung der Brandschutznach-
weise zdhlt. Die MBO ist als entwicklungsoffener
Rahmen konzipiert, der sowohl die herkémmliche
bauaufsichtliche Priifung einschlieBlich der Ubertra-
gung bauaufsichtlicher Priifaufgaben auf Priifinge-
nieure als belichene Unternehmer vorsieht, wie auch
die privatrechtliche Priifung durch Priifsachverstiandi-
ge. Von diesen Wahlmoglichkeiten haben die Lander
Gebrauch gemacht. So werden bautechnische Nach-
weise derzeit neben dem bekannten Priifingenieur
auch von Priifsachverstindigen und neuerdings im
Saarland auch von ,,Priifberechtigten gepriift.

2 Status des Priifingenieurs

Die Priifung der Brandschutznachweise obliegt
vom Grundsatz her der Bauaufsichtsbehorde. Bedient
sich nun die Bauaufsichtsbehorde zur Erfiillung die-
ser Offentlichen Aufgabe der Hilfe anerkannter Priif-

A

Der Priifingenieur April 2009



BRANDSCHUTZ

ingenieure fiir Brandschutz, so werden die Priifinge-
nieure durch die behordliche Beauftragung in die ho-
heitliche Verwaltung einbezogen und stehen in einem
offentlich-rechtlichen  Auftragsverhiltnis  (Belei-
hung). Thre Tétigkeit ist also eine hoheitliche Tatig-
keit (,,belichener Unternehmer*), die sonst eine staat-
liche Behorde ausfiihren miisste. Die Beauftragung
des Priifingenieurs durch die Bauaufsichtsbehorde
oder durch den Bauherrn entscheidet aber nicht darti-
ber, ob der Priifingenieur hoheitlich (bauaufsichtlich)
oder privatrechtlich titig wird. Auch bei einer durch
den Bauherrn veranlassten bautechnischen Priifung
wird der Priifingenieur als ,,verldngerter Arm* der
Bauaufsichtsbehorde tdtig und ist unabhingig ge-
geniiber dem Bauherrn. Da die Priifingenieure Be-
standteil der (mittelbaren) Staatsverwaltung sind, un-
terliegen Sie der Fachaufsicht der obersten Bauauf-
sichtsbehorde.

Vollig anders ist dagegen die Rechtsstellung
des Priifsachverstindigen, beispielsweise des Priif-
sachverstindigen fiir Brandschutz. Er priift und be-
scheinigt im Auftrag des Bauherrn oder des sonstigen
nach Bauordnungsrecht Verantwortlichen die Einhal-
tung bauordnungsrechtlicher Brandschutzanforderun-
gen und nimmt keine hoheitlichen bauaufsichtlichen
Priifaufgaben wahr. Aufgrund dieser privatrechtli-
chen Beauftragung des Priifsachverstindigen ergeben
sich auch haftungsrechtliche Unterschiede zum Priif-
ingenieur. Beim hoheitlich titigen Priifingenieur ist
ein Anspruch aus Pflichtverletzungen nur unter den
Voraussetzungen der Amtshaftung nach Art. 34 Satz
1 GG in Verbindung mit § 839 BGB gegeben,
wihrend der Priifsachverstidndige in vollem Umfang
fiir seine Sachverstindigentitigkeit haftet.

3 Anerkennungsvoraus-
setzungen

Die Voraussetzungen und das Verfahren fiir die
Anerkennung als Priifingenieur sind in den Bautech-
nischen Priifungsverordnungen der Lander geregelt.
Die Anerkennung als Priifingenieur fiir Brandschutz
erfolgt durch die oberste Bauaufsichtsbehdrde des
Landes, in dem der Bewerber seinen Geschiftssitz
hat. Es konnen nur Personen als Priifingenieur aner-
kannt werden, die nach ihrer Personlichkeit Gewihr
dafiir bieten, dass sie ihre Aufgaben ordnungsgemaf
erfiillen, die Féahigkeit besitzen, 6ffentliche Amter zu
bekleiden, die deutsche Sprache in Wort und Schrift
beherrschen und eigenverantwortlich und unabhiéngig
tiatig sind. Unabhingig titig ist, wer im Zusammen-
hang mit seiner Berufstétigkeit weder eigene Produk-
tions-, Handels- oder Lieferinteressen hat, noch frem-
de Interessen dieser Art vertritt.
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Eigenverantwortlich titig ist, wer seine berufli-
che Titigkeit als einziger Inhaber eines Biiros selbst-
standig auf eigene Rechnung und Verantwortung aus-
ibt oder wer sich mit anderen Architekten oder Ingeni-
euren zusammengeschlossen hat und innerhalb dieses
Zusammenschlusses Vorstand, Geschiftsfithrer oder
personlich haftender Gesellschafter in einer rechtlich
gesicherten leitenden Stellung ist und seine Aufgaben
als Priifingenieur auf eigene Rechnung und Verantwor-
tung und frei von Weisungen ausfiihren kann. Neben
diesen allgemeinen Voraussetzungen miissen folgende
besondere Voraussetzungen erfiillt sein:

B erfolgreicher Abschluss eines Studiums an einer
deutschen Hochschule oder eines gleichwertigen Stu-
diums an einer auslindischen Hochschule in den
Fachrichtungen Architektur, Hochbau, Bauingenieur-
wesen oder eines Studiengangs mit Schwerpunkt
Brandschutz oder die Ausbildung mindestens fiir den
gehobenen feuerwehrtechnischen Dienst,

B danach mindestens fiinf Jahre Erfahrung in der
brandschutztechnischen Planung und Ausfiihrung
von Gebduden, insbesondere von Sonderbauten un-
terschiedlicher Art mit hoherem brandschutztechni-
schem Schwierigkeitsgrad, oder deren Priifung,

B Besitz der erforderlichen Kenntnisse im Bereich
des abwehrenden Brandschutzes, des Brandverhal-
tens von Bauprodukten und Bauarten, des anlagen-
technischen Brandschutzes und der einschldgigen
bauordnungsrechtlichen Vorschriften.

4 Priifungsverfahren

Anerkennungsverfahren fiir Priifingenieure fiir
Brandschutz werden in der Regel einmal jdhrlich
durchgefiihrt. Die obersten Bauaufsichtsbehdrden der
Lidnder geben die Durchfiihrung eines Anerken-
nungsverfahrens in geeigneter Form bekannt; in Ber-
lin erfolgt durch die Senatsverwaltung fiir Stadtent-
wicklung eine entsprechende Bekanntmachung im
Amtsblatt. Die Priifung der formalen Anerkennungs-
voraussetzungen obliegt der Anerkennungsbehorde
(oberste Bauaufsichtsbehorde), die Priifung der fach-
lichen Eignung des Bewerbers erfolgt in einem drei-
stufigen Priifungsverfahren durch einen Priifungsaus-
schuss. Hierzu haben die Linder Berlin, Branden-
burg, Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiiringen, Mecklen-
burg-Vorpommern und das Saarland einen gemeinsa-
men Priifungsausschuss mit Geschéftssitz in Dresden
gebildet. In der ersten Stufe des Priifungsverfahrens
werden der fachliche Werdegang und die Referenz-
objekte bewertet, in den Stufen 2 und 3 hat der Be-
werber seine fachlichen Kenntnisse schriftlich und
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miindlich darzulegen. Um seine fachliche Eignung
nachzuweisen, muss der Bewerber alle drei Stufen er-
folgreich durchlaufen.

1. Stufe: Bewertung des fachlichen Werdegangs und
der Referenzobjektliste

Der Priifungsausschuss stellt anhand des fach-
lichen Werdegangs und der Referenzobjektliste die
mindestens fiinfjdhrige Erfahrung des Bewerbers in
der brandschutztechnischen Planung und Ausfiihrung
von Gebiduden oder deren Priifung fest, insbesondere
von Sonderbauten mit héherem brandschutztechni-
schem Schwierigkeitsgrad. Aus der vorgelegten Re-
ferenzobjektliste werden vom Priifungsausschuss
mindestens drei Brandschutznachweise bzw. Priifbe-
richte ausgewihlt und bewertet.

2. Stufe: Schriftliche Priifung

Der Schwierigkeitsgrad der Priifungsaufgaben
ist auf das Niveau von Sonderbauten unterschiedli-
cher Art mit hoherem brandschutztechnischem
Schwierigkeitsgrad abgestellt. Die schriftliche Prii-
fung umfasst die vier Bereiche, in denen der Bewer-
ber die erforderlichen Kenntnisse besitzen muss: ab-
wehrender Brandschutz, Brandverhalten von Baupro-
dukten und Bauarten, anlagentechnischer Brand-
schutz und einschldgige bauordnungsrechtliche Vor-
schriften.

Somit erstreckt sich der Priifstoff {iber folgen-
de Gebiete:

B Grundlagen zur Durchfiihrung wirksamer Brand-
bekdmpfungsmafnahmen (Zuginge, Zufahrten, Be-
wegungsfldchen fiir die Feuerwehr, Versorgung mit
Loschwasser, Rettungsgerite der Feuerwehr),

B Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten
nach Priifverfahren der Bauregelliste A Teil 1,

B Grundlagen der Brandlehre, des konstruktiven
Brandschutzes und der Ingenieurmethoden des
Brandschutzes,

B Anordnung, Anforderungen und Ausbildung von
Brandmeldeanlagen, Rauch- und Warmeabzugsanla-
gen, Anlagen zur Rauchfreihaltung (Differenzdruck-
systeme) und Loschanlagen,

B bauordnungsrechtliche  Brandschutzanforderun-
gen und eingefiihrte Technischen Baubestimmungen.

3. Stufe: Miindliche Priifung

Grundlage der miindlichen Priifung bilden die
eingereichten Brandschutznachweise bzw. Priifbe-

richte und die Ergebnisse der Beantwortung der
schriftlichen Priifungsaufgaben.

5 Gegenseitige Anerkennung

In der MBO 2002 wurde die Wahlmoglichkeit
zwischen der hoheitlichen (bauaufsichtlichen) Prii-
fung durch Priifingenieure und der privatrechtlichen
Priifung durch Priifsachverstindige verankert. Dem-
zufolge gibt es in den Landern nun Priifingenieure fiir
Brandschutz und auch entsprechende Priifsachver-
standige. Nach den Regelungen der M-PPVO sind die
Anerkennungen als Priifingenieur und als Priifsach-
verstandiger gleichwertig, und es gilt zwischen den
Lindern die gegenseitige Anerkennung. Die Praxis
sieht jedoch anders aus.

Einige der Lénder, die sich fiir das hoheitliche
System des Priifingenieurs entschieden haben, akzep-
tieren in ihrem Land keine bautechnischen Priifungen
durch Priifsachverstindige. So werden beispielsweise
die staatlich anerkannten Sachverstindigen fiir die
Priifung des Brandschutzes aus Nordrhein-Westfalen
von den sieben Lidndern, die am gemeinsamen Prii-
fungsausschuss fiir die Anerkennung von Priifinge-
nieuren und Priifsachverstindigen fiir Brandschutz
beteiligt sind, nicht anerkannt, da diese Sachverstin-
digen aus NRW keine Sonderbauten priifen diirfen.

Besondere Bedeutung kommt der gegenseiti-
gen Anerkennung der Priifingenieure und Priifsach-
verstindigen durch die notwendige Umsetzung der
EU-Dienstleistungsrichtlinie bis zum Jahresende
2009 zu. Der momentane Gegensatz konnte nicht
krasser sein: Auf der einen Seite haben wir das zu-
sammenwachsende Europa mit einer Verlagerung
von Gesetzgebungskompetenzen auf die Europdi-
sche Union, auf der anderen Seite leisten wir uns
aufgrund der foderalen Struktur der Bundesrepublik
den Luxus von 16 Landesauordnungen und einer
entsprechenden Vielzahl von Rechtsverordnungen
dazu.

Zur Umsetzung der von der von der Europii-
schen Union geforderten Dienstleistungsfreiheit wur-
de von den Gremien der ARGEBAU die M-PPVO
iiberarbeitet. Danach wird es auch Personen aus an-
deren Mitgliedstaaten der Europdischen Union unter
bestimmten Voraussetzungen ermdoglicht, in der Bun-
desrepublik bautechnische Priifungen durchzufiihren.
Vor diesem Hintergrund erscheint es vollig paradox,
wenn die Bundeslédnder ihre Priifingenieure und Priif-
sachverstidndigen nicht gegenseitig anerkennen; man
konnte quasi von einer ,Inldnderdiskriminierung®
sprechen.
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